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Kurzbeschreibung

Hilfedatei zu SONNE.EXE, vers. 7.4
2022-10-05

Kurzbeschreibung

Das Programm berechnet nach Eingabe von Datum, geogr. Lange und Breite

©)

O OO0O0

die Zeit des Sonnenauf- und -unterganges, die Zeit der (biirgerlichen / nautischen / astronomischen)
Dammerung sowie die Zeiten des Mondauf- und -unterganges,

bei gegebener Uhrzeit den Sonnenstand im Horizontsystem (Azimutwinkel und H6henwinkel),
bei Vorgabe des Azimutwinkels die Uhrzeit dieses Sonnenstandes und

die Zeitgleichung (EoT) und Deklination der Sonne.

die Sonnenscheindauer, auch fur beliebig abweichende und beliebig geneigte Ebenen, samt
graphischer Darstellung und Horizontprofil.

Weiters berechnet und zeichn%udras '?[:%%S‘P‘m zahlreiche Sonnenuhrarten fir die gegebene geographische
Lange und Breite:

ren

Viele von den berechneten Sonnenuhrenarten werden im Startfenster (s. unten) angezeigt

Mausclick zeigt Sonnenuhsen, die vom Programm berechnet werden.

b

©)
©)

ON®

ONONG®

ONONG®

horizontale Sonnenuhren mit dxf- und Koordinatenausgabe
vertikale und beliebig inklinierende Sonnenuhren fur jede Wandrichtung mit dxf- und
Koordinatenausgabe
"Schirmsonnenuhren” (bifilare Sonnenuhren nach R. Soler Gaya) mit dxf- und Koordinatenausgabe
vertikale Hohensonnenuhren in Form des

* Sonnenquadranten oder des Gunter Quadranten.

* Habermel'schen Sonnenuhren
Azimutalsonnenuhren verschiedener Art, so z. B.

*  Azimutalspinnen

aber auch Sonnenuhren mit Azimut und Hohe der Sonne in Polarkoordinaten, wie z. B.
* stereografische Sonnenuhren und das
* Horizontoskop
Zylindersonnenuhren
* Hirtensonnenuhren
* Filterhutsonnenuhren
* PolstabSU auf Zylinderoberflachen mit vertikaler Achse (Turm, Saule,..)
horizontale Hohensonnenuhren
Bauernringe (einfache Ringsonnenuhren)
Sonnenuhren fur Experten
* biazimutale Sonnenuhren (,compressed sundials’) nach F. Sawyer
* Sonnenuhren fur mittlere Zeit nach H. Hollander
* vertikale abweichende Sonnenuhren firr mittlere Zeit ('Sawyer Decliner’) nach F. Sawyer
Sonnenstandsdiagramme
den Graph der Zeitgleichung
Graph der maximalen Besonnungszeit einer Ebene in beliebiger Lage
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Die berechneten Sonnenuhren werden je nach Wahl
O auf dem Bildschirm dargestellt,
O auf einem angeschlossenen Drucker ausgedruckt,
O als HPGL-Datei (*.plt) gespeichert,
O als AutoCad-Datei (*.dxf) gespeichert.

Folgende Arten von Linien werden berechnet und dargestellt:

O Deklinationslinien entsprechend dem Tierkreis und nach eigener Wahl

O Stundenlinien fur wahre und mittlere Ortszeit, mit und ohne Langengradkorrektur; fir Temporalstunden
und fir Italische und Babylonische Stunden,
mogliche Zeitintervalle fur Stundenlinien sind 60, 30, 20, 15 und 10 Minuten
in horizontalen / vertikalen / inklin. Sonnenuhren kdnnen die Stundenlinienwinkel gedruckt oder
gespeichert werden
O invielen Fallen kénnen auch die Linien fiir Sonnenhéhen dargestellt werden

@)
@)

Die Daten einer Sonnenuhrkonstruktion kénnen fur das Programm "SONNE" in einer Datei mit der Extension *.son
gespeichert werden. Diese Einstellungsdaten kénnen dann bei Bedarf fiir eine spatere Wiederverwendung wieder
rasch in das Programm geladen werden.

Beim Programmstart wird nach dem Zufallsprinzip entweder die Sonnenuhr von Peter Anich an der Kirche von Natters oder die
Sonnenuhr des Programmautors angezeigt. Falls irgend ein anderes Bild als jpg-Datei mit Namen ”sonne.jpg” im Verzeichnis
des Programms gespeichert ist, dann wird beim Programmaufruf immer dieses Bild angezeigt. (Bildgrof3e ca. 600 x 440
Pixel).
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Programm — Menii

Datei
— Sonnenuhr erstellen (Wizard) Kurzbefehl: <Alt>+<F1>
— Fenster schlieen Kurzbefehl: <Alt>+<F3>
— Drucker einrichten
— Drucken Kurzbefehl: <F3>
— Fenster ausdrucken
— Beenden Kurzbefehl: <Alt> + X
Optionen
— Geogr. Lage und Jahr Kurzbefehl: <F5>
— Auswahl Sonnenuhrtyp Kurzbefehl: <F6>
— Sonnenuhrarten - Eingabedaten Kurzbefehl: <F7>
— Standardwerte laden
— INI-Dateien speichern Kurzbefehl: <Alt> + <F2>
— INI-Dateien laden Kurzbefehl: <Alt> + <F4>
— Sonnenuhrdaten speichern als . Kurzbefehl: <F2>
— Sonnenuhrdaten laden von Kurzbefehl: <F4>
Zeichnung
— Zeichnung erstellen Kurzbefehl: <F8>
— Format der Bildschirmanzeige wie ....
— Farbpalette fir Sonnenuhren Kurzbefehl: <Alt>+<F8>
Berechnungen
— Auf- / Untergang der Sonne Kurzbefehl: <F9>
— Sonnenstand berechnen Kurzbefehl: <F10>
— Zeit fir gegebenen Sonnenstand Kurzbefehl: <F11>
— Zeitgleichung und Sonnendeklination  Kurzbefehl: <F12>
— Tabellen .... (fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ...)
= Monatstabelle Sonne Auf-/Untergang  Kurzbefehl: <Alt>+<F9>
= Zeitgleichung, Jahrestabelle Kurzbefehl: <Alt>+<F10>
= Sonnendeklination, Jahrestabelle Kurzbefehl: <Alt>+<F11>
= Meridiandurchgang, Jahrestabelle Kurzbefehl: <Alt>+<F12>
— Sonnenstandsdiagramm
= rechtwinklig (Cartesische Koord.) Kurzbefehl: <Strg>+<F10>
= kreisformig (Polarkoordinaten) Kurzbefehl: <Strg>+<F11>
— Zeitgleichung (Grafik) Kurzbefehl: <Strg>+<Alt>+<F12>
Hilfe
— Hilfe Index Kurzbefehl: <F1>
— Sonnenuhr erstellen (Wizard)
— Experten-Modus
— Sprache ...
— Bildschirm Einstellungen
— About
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SU erstellen

Erlduterungen zum Programm

Allgemeine Hinweise
Vorgangsweise zur Sonnenuhrenkonstruktion

Vorgangsweise zur Sonnenuhrenkonstruktion

a) Wohl am einfachsten erfolgt die Konstruktion einer neuen SU mit diesem Programm, wenn Sie nacheinander
die Kurztastenbefehle

<F5>, <F6>, <F7>, <F8>

eingeben und die sich 6ffnenden Fenster dann ausfillen..

b) Wenn Sie mit dem Programm eine Sonnenuhrenkonstruktion erstellen wollen, kénnen Sie aber auch den
Menipunkt Datei/Sonnenuhr erstellen oder Hilfe / Sonnenuhr erstellen wahlen. Sie erhalten dann ebenfalls der Reihe
nach die folgenden Meniipunkte (Fenster zur Eingabe) angezeigt.

(Sie kdnnen aber auch die einzelnen Kurzbefehle nacheinander eingeben, ohne den Meniupunkt "Sonnenuhr
erstellen" aufzurufen.)

1. Im Menupunkt Optionen / Geogr. Lage und Jahr wird die
gewunschte geogr. Ladnge und Breite eingegeben sowie das
Jahr, das die Grundlage fiir die Berechnungen sein soll,

Datei Optionen  Zeichnung  Berechnungen

Sonnenuhr erstellen Alt+F1 Ei} festgelegt. Kurzbefehl ist <F5>
Fenster schligBen Al+F2 2. Im Menupunkt Optionen / Auswahl Sonnenuhrtyp kann die
i gewunschte Sonnenuhrart ausgewahlt werden.
Drucker einrichten Kurzbefehl ist <F6>
Orucken... e 3. Im Meniipunkt Optionen / Parameter der Sonnenuhr werden die
Fenster ausdrucken Parameter far die Zeichnung festgelegt.
Kurzbefehlist <F7>
Beenden Al X
r 4. Mit dem Menupunkt Zeichnung / Zeichnung ausfiihren wird die
Zeichnung auf dem Bildschirm erstellt. Die angezeigte
Sonnenuhr kann nun gedruckt oder als Datei gespeichert werden.

Kurzbefehl ist <F8>

5. Wenn Sie die Konstruktion ausdrucken wollen, kénnen Sie die Bildschirmanzeige darauf abstimmen, indem Sie
den Menipunkt Zeichnung / Bildschirmanzeige wie in DIN-A4 auswahlen. Fir die Abstimmung der
Bildschirmanzeige auf die Dateiausgabe missen Sie den Mentipunkt Zeichnung / Bildschirmanzeige wie in DIN-
A3 .. wahlen.

c) Selbstverstandlich kdnnen alle diese Fenster auch einzeln tber die Menuleiste aufgerufen werden.
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Erlauterung zum Programm

Erlauterungen zum Programm

Allgemeine Hinweise
Vorgangsweise zur Sonnenuhrenkonstruktion

Allgemeine Hinweise

Das Programm ist selbsterklarend, sodass (hoffentlich) keine besonders ausfiihrliche Bedienungsanleitung hiezu
notig erscheint. Es wurde in der Programmiersprache Delphi geschrieben und verlangt als Betriebs system
mindestens Windows 95/98, .. NT,... XP ..Das Programm lauft naturlich auch unter Windows 10 mit 32/64-bit-
Systemen

Neben den Ublichen Meniis sind auch sogenannte PopUp-Menls, die nach einem Klick mit der rechten Maustaste
erscheinen, vorhanden. Eine ausfihrliche Hilfedatei erleichtert die Programmbenutzung. Als Benutzersprache
kann im Programm wahlweise Deutsch oder Englisch gewahlt werden.

Zahlreiche Programmparameter (wie Jahr, geogr. Lange und Breite, Zonenmeridian, Sonnenuhrenparameter, ...)
kénnen in einer Datei SON.INI gespeichert werden. Sie werden damit bei jedem Programmstart geladen und
missen nicht jedes Mal neu eingegeben werden. Selbstverstandlich kénnen die Programmparameter im Rahmen
des Programmablaufs abgeandert und bei Bedarf als neli Startparameter in SON.INI gespeichert werden.

Das Jahr fir die Ephemeride der Sonne kann zwischen 1400 und 2500 frei gewahlt werden. Die
Sonnenpositionen werden nach den von Meeus angegebenen Methoden (s. Literaturverzeichnis) auf 0.01 Grad
genau berechnet. Die Zeitgleichung hat demnach einen maximalen Fehler von ca. 3 sec. Die Berechnung der
Sonnenauf- und -untergange, der Dammerung und der Mondauf- und -untergange erfolgt nach Montenbruck mit
einer Genauigkeit von 0.1 Grad. Der Wechsel zum Gregorianischen Kalender im Oktober 1582 wird in den
Tabellen und Berechnungen bertcksichtigt.

Der Einfluss der atmosphérischen Lichtbrechung wird bei allen Sonnenuhrberechnungen vernachléssigt, weil dies
bei der gegebenen Genauigkeit von Sonnenuhren praktisch ohne Bedeutung ist.

Bei der Angabe der geogr. Lange sind Langen 6stl. von Greenwich negativ. Stidliche geographische Breiten sind
ebenfalls zugelassen und als negative Werte einzugeben. Wenn die Eingabe dieser Werte innerhalb des
Menupunktes Optionen / Geogr. Lage und Jahr erfolgt, missen jedoch immer die positiven Werte angegeben und
die entsprechenden Auswahlfelder daneben (dstlich/iwestlich oder ndrdlich/sudlich) angeklickt werden.

Fir den Ausdruck der berechneten Sonnenuhren wird das DIN-A4-Format verwendet, die Speicherung als DXF-
oder HPGL-Datei erfolgt im Format DIN-A3. Die gespeicherten Dateien sind mit jedem Programm, das diese
Grafik-Formate "versteht" (z. B. AutoCAD, CorelDraw, ...), bearbeitbar.

Bei der Verwendung gespeicherter Sonnenuhrkonstruktionen in Grafikprogrammen kénnen sich allerdings in
Schriftgréf3e und -art Abweichungen gegenuber der originalen Darstellung ergeben. Dies héngt vor allem davon
ab, welche Schriftarten auf dem Computer beziehungsweise im verwendeten Programm installiert sind.

Bei der Erzeugung der AutoCAD-Datei wird auf der Festplatte zunéchst eine Hilfsdatei __1234.plt erzeugt, aus
der dann die DXF-Datei generiert wird. Die Datei __1234.plt wird anschlieend automatisch wieder geldscht.

Beim Programmaufruf wird im Startfenster ein Foto der Sonnenuhr von Peter Anich an der Kirche von Natters /
Tirol angezeigt. Das Foto stammt von Karl Schwarzinger. Wenn aber im Verzeichnis von SONNE.EXE ein jpg-Bild
mit Namen "sonne.jpg” gespeichert ist, so wird dieses Bild beim Programmstart angezeigt.
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Initialisierungsdatei

Die Initialisierungsdateien

Die Datei SON.INI

In der Text-Datei SON.INI werden die Voreinstellungen fur den Programmaufruf (Jahr, Geogr. Lange und Breite,
Zonenmeridian (s. Glosssar), Zeigerlange, Wandausrichtung bei vertikalen Sonnenuhren) gespeichert. Auch die
Parameter fiir die Sonnenuhrkonstruktionen werden hier gespeichert. Weiters ist hier die Menlsprache beim
Programmstart (Deutsch oder Englisch) gespeichert. Die spezielle Auswahl fir die Datumslinien ist auch in
SON.INI gespeichert. SON_DAYS.INI ist ab Version 2.16 nicht mehr verwendet. und auch nicht mehr erstellt.

Wenn SON.INI nicht im gleichen Unterverzeichnis vorhanden ist, werden beim Programmstart geeignete
Anfangswerte angenommen. Bei fehlerhaftem oder fehlendem SON.INI wird beim Programmstart auf dieses
Faktum hingewiesen. Ein fehlerhaftes SON.INI kann dann entweder nach der Programmriickfrage beim Start
erstellt werden oder bei laufendem Programm im Menupunkt Optionen / Standardwerte laden neu festgelegt und
gespeichert (Uberschrieben) werden.

Die fir die Konstruktionen verwendete Farbpalette ist ebenfalls in SON.INI gespeichert und wird beim
Programmstart mit geladen. Wahrend des Programmablaufs kann die Farbpalette nur unter Menipunkt Zeichnung /
Farbpalette... gespeichert oder wieder geladen werden.

Die Dateien *.SON

Eine Datei dieser Art ist letztlich eine besondere Form der obigen Initialisierungsdateien, welche in gleicher Weise
Daten wie SON.INI enthdlt. Sie enthélt also alle Parameter, die fur eine Sonnenuhrkonstruktion mafgeblich sind.
Als Farben werden jene abgespeichert, die gerade ausgewahlt sind — unabhangig davon, ob sie im Menupunkt
Zeichnung / Farbpalette... abgespeichert wurden oder nicht.

Mit dem Menupunkt Optionen / Sonnenuhrdaten speichern als ... kénnen die Daten einer beliebigen
Sonnenuhrkonstruktion gespeichert und bei spaterem Bedarf wieder geladen werden. Mit dem Menupunkt Optionen
/ Sonnenuhrdaten laden von ... kann diese unter Umstanden auch weiter zurtickliegende Konstruktion wieder rasch
geladen und weiter bearbeitet werden.

Wenn die Konstruktionsdaten nur in der Datei SON.INI gespeichert sind, werden sie bei einem erneuten Speichern
der INI-Datei Uberschrieben. Da der Name der *.SON-Datei beliebig gewahlt werden kann, kénnen in Dateien dieser
Art verschiedene Konstruktionen unter verschiedenen Namen getrennt gespeichert werden, und eine alte
Programmkonstruktion kann jederzeit mit der gespeicherten Datei *.son wieder ins Programm geladen werden.

Die Datei SON.INI wird bei jedem Programmstart automatisch geladen. Eine Datei des Typs *.son wird
niemals automatisch geladen, sondern nur Uber den Kurztasten-Befehl <F4> oder den Menlpunkt Optionen
/ Sonnenuhrdaten laden von ... geladen.
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Menii Datei

Hauptmeniipunkt Datei

Untermeni Sonnenuhr erstellen Kurzbefehl: Alt + <F1>

Es wird eine Folge von Fenstern angezeigt, mit der auf einfache Weise eine Sonnenuhr erstellt werden kann.
Das nachstfolgende Fenster 6ffnet sich automatisch, wenn das Tastenfeld < Nachstes...> angeklickt wird. Mit
Mausklick auf das Tastenfeld < Abbrechen > wird die Erstellung vorzeitig beendet. Im "Hilfe"-Ment wird bei
Wahl des Submenis "Sonnenuhr erstellen” in gleicher Weise eine Sonnenuhr erstellt (siehe dort).

Untermeni Fenster schlieRen  Kurzbefehl: Alt + <F3>
schlief3t alle offenen Fenster.

Untermenl Drucker einrichten
Alle unter Windows installierten Drucker kénnen hier ausgewahlt und eingerichtet werden.

Untermend Drucken, Kurzbefehl: <F3>
druckt die berechneten Daten beziehungsweise die konstruierte Zeichnung.

Zeichenkonstruktionen werden unmittelbar nach Wabhl dieses Meniipunktes ausgedruckt. Im Menlpunkt
Berechnungen ermittelte Werte wie Zeitgleichung, Sonnendeklination, Sonnenposition, ... werden bei Wahl
dieses Menupunktes Drucken nicht sofort ausgedruckt, sondern in die Drucker-Warteschlange geschickt. Die
Ausgabe der Seite erfolgt erst, wenn die Seite voll ist oder das Programm beendet wird. Diese Werte kénnen
jedoch auch sofort ausgedruckt werden, wenn das aktuelle Popup-Ment mit rechtem Mausklick auf die
angezeigten Daten aufgerufen wird.

Untermeni Fenster ausdrucken
druckt das aktuelle Fenster als Ganzes - also als Grafik - aus.

Untermenid Beenden, Kurzbefehl: Alt + X
beendet das Programm.
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Menii Optionen

Hauptmenipunkt Optionen

Untermenii  Geogr. Lage und Jahr Untermend  INI-Dateien speichern
Untermenii  Auswahl Sonnenuhrtyp Untermenii  INI-Dateien laden

Untermenii  Eingabedaten fiir Sonnenuhr Untermenii  Sonnenuhrdaten speichern als ...
Untermeni  Standardwerte laden Untermenid  Sonnenuhrdaten laden von ...

Die ersten drei Untermenipunkte sind zugleich jene Schritte, die in der Regel nacheinander ausgefiihrt werden
mussen, um die Daten fur eine neue Sonnenuhrkonstruktion festzulegen. Im Anschluss daran kann im Mend
Zeichnung / Zeichnung ausfuhren die Sonnenuhr gezeichnet, gedruckt und/oder gespeichert werden.

Geographische Lage, Jahr
Hauptmenipunkt Optionen

Untermenii  Geogr. Lage und Jahr Untermeni  INI-Dateien speichern
Untermenii  Auswahl Sonnenuhrtyp Untermeni  INI-Dateien laden

Untermeni  Eingabedaten fiir Sonnenuhr Untermenii  Sonnenuhrdaten speichern als ...
Untermeniu  Standardwerte laden Untermenu  Sonnenuhrdaten laden von ...

Untermenl Geographische Lage und Jahr, Kurzbefehl <F5>

@ Geographische Lage und Jahr = “

Eingaben | = als Dezimalzahl " in Grad, Min_, Sek.

Geogr. Breite 47.250000 g7 |15 2o e Sued
[stidlich = negativ] I IJ' ’1_ [H_ L £ iR St
Geogr. Laenge | ".3590833 [ °[B ‘[ "leos o owe

ostlich = negativ
( gativ) Sonnenuhrdaten speichern...

geizone 15.000000 5 o [t
[gstlich = negativ) I I Sonnenuhrdaten laden...

Eingabe von geographischer Lage und Jahr
Auswahl des Sonnenuhr-Typs

Die Berechnungen gelten fir Jahre von 1300 bis 2500 n. C v
Eingabe der Sonnenuhr-Parameter

Sonnenuhr-Kenstruktion anzeigen
gewahiltes Jahr 2020

Hints (kleine Hinweise) anzeigen
PopUp-Menu

<RETURN> bei leerem Feld ergibt alten ‘Wert !

Schliessen

PoRr v]

In diesem Fenster werden die fUr die Berechnungen noétige geographische Breite und Lange, sowie die geogr. Lange
des Zonenmeridians ("Zeitzone") eingegeben. Die Eingaben kénnen wahlweise in Grad,Min.,Sec oder als
Dezimalzahl in Grad eingegeben werden.

Im Menupunkt Optionen / INI-Datei speichern werden diese Werte (zusammen mit den anderen Daten von SON.INI)
in der Datei SON.INI gespeichert und kiinftig bei jedem Programmstart aus dieser Datei ibernommen.

Wie in den meisten Fallen, kann mit rechtem Mausklick auf das ged&ffnete Fenster ein entsprechendes PopUp-
MenU erzeugt werden (s. Abbildung). Hier lautet der entsprechende Menupunkt zum Abspeichern der Daten
"Sonnenuhrendaten speichern..."
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Auswahl Sonnenuhrtyp
Hauptmenipunkt Optionen

Untermenii  Geogr. Lage und Jahr Untermend  INI-Dateien speichern
Untermend  Auswahl Sonnenuhrtyp Untermeni  INI-Dateien laden

Untermenu  Eingabedaten fir Sonnenuhr Untermeniui  Sonnenuhrdaten speichern als ...
Untermeniu  Standardwerte laden Untermenu  Sonnenuhrdaten laden von ...

Untermenld Auswahl Sonnenuhrtyp, Kurzbefehl <F6>

@ Auswahl Sonnenuhrtyp

Art der Sonnenuhr auswaehlen

=R E=H ©5

Fortzetzung mit Taste <F 7> |

1 0 S TR T T T

OO0 0 0 D0

horizontale Sonnenuhr
wertikale Sonnenuhr
beliebig inklinierende Sonnenuhr

Schirmzonnenuhr

Hiahensannenuhr [QuadrantSannenhbr,...

Azimutalzonnenubr [horizontale Arten)

i Alindersonnenubr [verikal:

haorizontale Hohenzonnenuhr
Ringzonnenuhr

biazimutale Sonnenuhr
Saonnenubr E.mittlere Zeit

S avyper-Sonnenuhr

Peaucellier Azimutalzonnenubr

]

<RETURM: bei leerem Feld ergibt alten wiert |

Gnomon Hohe: |T"'|:|

Umfang des Sylinders 270

Zylindrizche Sonnenubren—————————
% Hitenzonnenubr

£ Azimutale 51 [Filkerhut-)
" Puolstab51 auf Zylinder

F] schiieien

Experten-Modus = onl  'Wechsel dez Experten-Modus im Menu “Hilfe™.

Hier wird gewabhlt, welche Art von Sonnenuhr konstruiert/gezeichnet werden soll. Zusatzlich kénnen fir manche
Sonnenuhrarten hier noch weitere Parameter eingegeben werden.(z.B. kann fir inklinierende Sonnenuhren in
diesem Fenster auch die genaue Lage der Uhr [Deklination und Inklination der Sonnenuhr] und die Ghnomonhéhe
angegeben werden).

Wenn unten im Fenster ein Bild von dem ausgewa&hlten Sonnenuhrtyp klein angezeigt wird, so kann mit einem Klick
auf das Bild dieses vergréert betrachtet werden.
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Eingabedaten fiir Sonnenuhr

Hauptmenupunkt Optionen

Untermeni  Geogr. Lage und Jahr Untermeni  INI-Dateien speichern
Untermenii  Auswahl Sonnenuhrtyp Untermend  INI-Dateien laden

Untermenu  Eingabedaten fiir Sonnenuhr Untermenii  Sonnenuhrdaten speichern als ...
Untermeniu  Standardwerte laden Untermenid  Sonnenuhrdaten laden von ...

Untermenl Eingabedaten fiir Sonnenuhr, Kurzbefehl <F7>
Im angezeigten Fenster kdnnen die Eingabewerte der gewahlten Sonnenuhrart betrachtet und verandert werden:

Tabellenblatt "vertikale / horizontale / inklinierende Sonnenuhren”
Tabellenblatt "Schirmsonnenuhr"
Tabellenblatt "vertikale Hohensonnenuhren”
> Quadrant-Sonnenuhr <, > Habermel-Uhr 1 <, >Habermel-Uhr 2 <

Tabellenblatt "Azimutalsonnenuhr"
>Azimutalspinne <, > Horizontoskop <, > stereograph. Sonnenuhr <

Tabellenblatt "Zylindersonnenuhren™
>Hirtensonnenuhr <, > Hutsonnenuhr (azimutale Hohensonnenuhr) <, >
Zylinderuhr mit Polstab <
Tabellenblatt "horizontale Hohensonnenuhr"
Tabellenblatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"
Tabellenblatt "Sonnenuhren fiir Experten (= besondere azimutale SU)":
> biazimutale SU <, > SU fir mittlere Zeit <, > abweichende VertikalSU <

Die in den Tabellenblattern eingestellten Parameter werden in der Datei SON.INI gespeichert, wenn man dort das
Tastenfeld < Parameter speichern > anklickt. Beim Programmstart oder beim Klick auf das Tastenfeld
< Parameter laden > werden diese Einstellungen ins Programm tibernommen.

Parameter speichern / laden
Hauptmenipunkt Optionen

Untermenii  Geogr. Lage und Jahr Untermenii  INI-Dateien speichern
Untermenii  Auswahl Sonnenuhrtyp Untermeni  INI-Dateien laden

Untermeni  Eingabedaten fir Sonnenuhr Untermeni  Sonnenuhrdaten speichern als ...
Untermeniu  Standardwerte laden Untermend  Sonnenuhrdaten laden von ...

Untermenl Standardwerte laden
Damit werden die vom Programm voreingestellten (Default-) Werte geladen

Untermenl INI-Datei speichern Kurzbefehl <Alt> +<F2>
Damit werden Geographische Lage (Lange, Breite), Kalenderjahr und alle Parameter der Sonnenuhren in
der Datei SON.INI gespeichert. Eine bereits vorhandene INI-Datei wird dabei Giberschrieben. Wenn die
aktuellen Konstruktionsfarben nicht gespeichert werden sollen, so ist dies in den Tabellenblattern des
Menipunktes Optionen / Eingabedaten flir Sonnenuhr mdglich (Tastenfeld < Laden der Parameter > ).

Untermenl INI-Dateien laden Kurzbefehl <Alt> + <F4>

Damit werden die im Programm verwendeten Werte fiir geogr. Lage (Lange und Breite), Kalenderjahr
sowie auch alle Parameter fiir die ,eigene Auswahl der Datumslinien aus der Datei SON.INI ibernommen.
Dabei werden also auch die gespeicherten Datumswerte fir die "eigene Auswahl der Datumslinien” (in
horizontalen, vertikalen und inklinierenden Sonnenuhren) sowie die gespeicherte Farbeinstellung geladen.

Wenn die Farbeinstellung aus SON.INI nicht geladen werden soll, kann dies in den Tabellenblattern des
Menipunktes Optionen / Eingabedaten flr Sonnenuhr geschehen (Tastenfeld < Parameter laden >).

Untermenld Sonnenuhrdaten speichern als ... Kurzbefehl <F2>
Speichert alle Konstruktionsdaten der gerade bearbeiteten Sonnenuhr in einer Textdatei des Typs *.son .
Damit miissen die Daten dieser Sonnenuhrkonstruktion bei einer spateren Verwendung nicht mehr neu
eingegeben werden. Ein Laden der Daten mit dem nachfolgenden Menlpunkt "Sonnenuhrdaten laden von
... genugt.
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Untermenld Sonnenuhrdaten laden von ... Kurzbefehl <F4>
Damit kdnnen friher gespeicherte Daten einer Sonnenuhr, die in Dateien der Form einer Textdatei *.son
gespeichert sind, wieder ins Programm geladen werden. Man kann sich so die Neueingabe einer weiter
zuriick liegenden Sonnenuhrkonstruktion ersparen. In den INI-Dateien sind zwar auch die Parameter einer
Sonnenuhrkonstruktion gespeichert, die Parameter vorangegangener Konstruktion werden aber bei jedem
Abspeichern von SON.INI Uberschrieben. Wenn die Daten als Textdatei *.son gespeichert wurden, kénnen
sie erhalten bleiben, da fir jede Konstruktion ein anderer Name verwendet werden kann (z.B.
Sonnenuhrl.son, Sonnenuhr2.son, ....)

Sonnenuhrarten - Eingaben

Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren" Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt ""Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr"
Blatt "vert. Hohensonnenuhr" Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren” Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

» Klick auf Tastenfeld < Parameter speichern > speichert alle verwendeten Programmdaten, ausgenommen die
aktuell benutzten Konstruktionsfarben, in SON.INI

» Klick auf Tastenfeld < Parameter laden > |adt diese Werte aus SON.INI.
>
horizontale / vertikale / inklin. SU

Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren" Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr"
Blatt "vert. Hohensonnenuhr" Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

» Tabellenblatt "vertikale / horizontale / inklinierende Sonnenuhren™
e Bei Auswahlvon Feld I Datumslinie pro Monat (Tierkreiszeichen)” wurden in friiheren Versionen des
Programms "SONNE.EXE” die Datumslinien fir die Tage des Tierkreiswechsels gezeichnet. Da diese
Tage nicht fix sind, wurden Durchschnittswerte fir diese Tage angenommen: 21. Jun, 22. Jul, 23. Aug,
22. Sep, 23. Okt, 22. Nov und 22.Dez. Nunmehr werden die Deklinationslinien fir die fix vorgegebenen
Deklinationswerte 0°, +/- 11.47°, +/- 20.15°, +/- 23.44° gezeichnet. Dies entspricht ziemlich genau jenen
Deklinationswerten, bei denen die Sonne in ein neues Tierkreiszeichen eintritt.

e  Wenn das Auswabhlfeld ”Datumslinien am 7. und 22. des Monats” gewahlt wurde, werden die Datumslinien
vom 22. Juni bis 22. Dez. gezeichnet. Die Datumslinien fur das andere Halbjahr stimmen mit den
gezeichneten Linien ziemlich genau (aber nicht exakt) tiberein. Durch diese Wahl stimmt jeweils 1 Linie im
Monat ziemlich genau mit jenen Datumslinien tiberein, an denen der Ubergang zu einem neuen
Tierkreiszeichen erfolgt..

e Wenn im Tabellenblatt "vertikale/horizontale/inklinierende Sonnenuhren” das Auswahlfeld "“eigene
Datumslinien verwenden™ gewahlt wird, werden die rechts vom Tabellenblatt eingeblendeten Datumswerte
fur die Berechnung und Darstellung der Deklinationslinien verwendet. Die angezeigte Liste kann nach
Belieben erweitert oder gekiirzt werden. Es kdnnen maximal 30 Linien eingegeben werden.

Diese Werte konnen im Tabellenblatt durch Anklicken des Tastenfeldes < Datumswerte in INI-Datei
speichern > in der Datei SON.INI gespeichert werden, ohne dass dort die anderen Parameter verandert
werden. Durch Anklicken des Tastenfeldes < Datumswerte von INI-Datei laden > werden die in SON.INI
gespeicherten Datumswerte wieder ins Programm {lbernommen, ohne dass auch die anderen Werte von
dort ins Programm Ubernommen werden.

Der im Bild unten sichtbare rechte Teil zur ""Auswahl "eigene Datumslinien® ™" ist nur sichtbar, wenn das
Auswabhlfeld "eigene Datumslinien verwenden" markiert ist.

e  BeiWahlvon "keine Datumslinien werden alle Datumslinien weggelassen.

Als Zusatz kdnnen noch alle jene Datumslinien konstruiert werden, deren Sonnenscheindauer an diesem Tag
eine ganzzahlige Stundenanzahl ist. Dazu ist das Auswahlfeld ""dazu Tageslinien mit ganzzahliger
Stundenanzahl', das unmittelbar unter der Auswahlbereich der Datumslinien steht, zu markieren.
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Das Auswabhlfeld "'Stundenlinien bis zum Polstabfusspunkt' bewirkt, dass alle Stundenlinien (ohne Zeitgleichung)
vom Fusspunkt des Polstabes ausgehend gezeichnet werden. Wenn diese Feld nicht markiert ist, dann
werden diese Stundenlinien nur im Bereich zwischen Winter- und Sommersonnenwende gezeichnet.

Die ""Stundenlinien mit Zeitgleichung" ergeben in der Konstruktion die bekannten 8er-Schleifen.

Die ""Stundenlinien ohne Zeitgleichung" kdnnen zusammen mit oder ohne die Stundenlinien mit Zeitgleichung
dargestellt werden.

Bei beiden Arten der Stundenlinien ist unter ""Stundenlinien zeigen® wahlweise die Anzeige von Zonenzeit (Zeit
des Zonen-meridians) oder Ortszeit wahlbar (siehe Abb. oben).

Bei Anzeige von Orts- oder Zonenzeit werden die Stunden innerhalb der auf diesem Tabellenblatt eingestellten
Grenzen gezeichnet. Als Zeitabstand zwischen benachbarten Stundenlinien werden 60 min, 30 min, 20 min, 15
min oder 10 min zur Auswahl angeboten.

Weitere Optionen in diesem Tabellenblatt sind Stundenlinien fir “Italienische Stunden”, ”Babylonische Stunden”,
?"Temporalstunden” und Linien zur Markierung der “Sonnenhihe”. Fir alle diese Stundenlinien kann die
Anfangszeit, die Endzeit und das Intervall zwischen 2 aufeinander folgende Stundenlinien gewahlt werden. Es
sind pro Stunde 1 Linie (Intervall "1” wahlen), 2 Linien (Intervall "0,5”), 3 Linien (Intervall ”0,333” ) oder 4 Linien
(Intervall ”0,25” ) moglich. Die Hohenlinien kdnnen im Abstand 10 Grad, 5 Grad oder 2,5 Grad gezeichnet
werden.

In der Checkbox ”Poldreieck zeichnen' kann die (in die Zeichenebene geklappte) Darstellung des Poldreieckes
an- oder abgeschaltet werden.

Bei inklinierenden Uhren wird in der Zeichnung auch die Schnittgerade der Zeichenebene mit der horizontalen
Ebene durch die Gnomonspitze dargestellt. Diese Schnittgerade enthélt demnach alle Schattenpunkte mit
Sonnenhohe 0°. Oberhalb dieser Geraden kdnnen keine Schattenpunkte der Gnomonspitze liegen, weil die
Sonne ja nur dann einen Schatten erzeugen kann, wenn sie oberhalb des Horizonts (der horizontalen Ebene)
steht.

15/73



Hilfedatei Sonne 7.4 Seite 16

weitere Hinweise

Weitere Hinweise
zur Konstruktion von Schirmsonnenuhren und von horizontalen / vertikalen / inklinierenden Sonnenuhren:

Diese Sonnenuhrtypen sind so konstruiert, dass an der markierten Stelle ein zum Zifferblatt senkrechter Zeiger
(Gnomon) der gegebenen Lange zu errichten ist. Beim Schatten der Zeigerspitze wird dann die Uhrzeit abgelesen.
Statt der Zeigerspitze kann auch eine Lochscheibe die Schattenmarkierung erzeugen.

Die Gnomonposition kann mit linkem Mausklick auf dem Bildschirm beliebig festgelegt werden. Die entsprechende
Position wird auf dem Zifferblatt der Sonnenuhr durch eine Markierung gekennzeichnet und ist zugleich auch der
Koordinatenursprung fur alle Koordinatenangaben.

Die Positionierung des Textes gegenuber der Grafik ist ebenfalls moglich. Hierzu wird bei gedruckter linker Alt-
Taste + Klick auf die linke Maustaste die obere linke Ecke der Beschriftung markiert. Die Positionierung des
Textes auf dem Bildschirm stimmt aber nicht prazis mit dem Ausdruck oder der Ausgabedatei tUberein, weil die
Darstellung von Schriften auf dem Bildschirm gegenlber gespeicherten Dateien oder Ausdruck etwas verandert ist.

Die Wandabweichung (Wanddeklination) wird bei vertikalen und inklinierenden Sonnenuhren - so wie in allen
Teilen dieses Programms - von der Sid-Richtung aus gemessen und ist fir Abweichungen gegen Westen positiv.
Dies gilt auch fir stidliche geografische Breiten.

Die Datumslinien, auch Deklinationslinien genannt, stellen bekanntlich den Weg des Schattens der Zeigerspitze fir
jeweils einen bestimmten Tag dar. Sie kénnen fur die Deklinationslinien auch selbst gewahlte Datumswerte
eingeben und diese nach eigenem Wunsch festgelegten Werte fir eine spéatere Wiederverwendung in der Datei
SON.INI gespeichert werden.

In den Konstruktionen dieser Art von Sonnenuhren kann auch die Substilare mit dem
darauf aufsetzenden Poldreieck eingezeichnet werden. (Dazu PopUp-Meni mit rechtem Mausklick starten!).

Als DXF-Datei speichern

s Dirucken...
Srddinien

E' als HPGL-Dabei spaichem
stzbinio ale dif-Datei speichern

Sornenutrdaten spelchem, . Mame der Grafkdatei |3l3*"l du

Sornanubedaben laden.,.

Koaidinslen der Korstiublion
™ | keine Koordnalensusgabs

[

g v Bidschimarzeige wie im Susdruck | Al
Sprchem..| | eeees wiz in gespecherter Datel ! auf Daucker ausdiicken
i 1 ¥ i Teutdatei speicham
@ i e zeichnen {ohne Neta) |
e Zeichnung mit fletz | Mame der Textdabei |sm dia
data Farben $ndern ) Slaike dar Konstrukbionsinisn
Spexhem, . :
_'wk._ Pelstzh Irfoematicnen . fein | Abbrugh Wileiter =
Stundanlnien bis Polstabfusspunkt i
| —

data
Laden...
w Poldreisck zeichnen \
chiange
Toom Ouk I
= | Zoom In
Schlelen

P

Ausgabe der Koordinaten einer Konstruktion:

Die Koordinatenausgabe ist nur bei horizontalen, vertikalen od. inklinierenden Sonnenuhren oder bei
Schirmsonnenuhren méglich. Der Koordinatenursprung liegt an der Stelle des GnomonfufR3punktes. Die Ausgabe
der Koordinaten ist nur mdglich, wenn zugleich auch die Konstruktion der Sonnenuhr gespeichert wird (siehe obige
Abb.). Weiteres dazu ist im Teil "Menu Zeichnen 2" zu finden.

An der linken unteren Ecke wird immer die Zeigerlange in x- und y-Richtung gezeichnet. Auf diese Weise kdnnen
allféllige Verzerrungen in Richtung der x-Achse oder y-Achse erkannt werden. 1 LE (Langeneinheit) auf dem
Bildschirm ist bei der Ausgabe als Datei oder im Ausdruck 1 mm.
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Kiistenlinien auf ebenen Sonnenuhren

Kstenlinien auf ebenen Sonnenuhren
zur Konstruktion von horizontalen / vertikalen / inklinierenden Sonnenuhren:

Iv Karte
[ Grenzen
Skalierunasfaktar [2aom]

Zudem it |

horizontale SONNENUHR

I 1 \
'-\\ G. Breiie = 48.20 Gr:]dl1 G. Laenge = -16.40 Grad

'\. Gemde\stundenlinien fuerI|Wahre Zonenzeit (ohne EaT)
\ ]

(

—
Gnomon @F}

Horizontale / vertikale / inklinierende Sonnenuhren und biazimutale
Sonnenuhren kdnnen als Sonnenuhren betrachtet werden, die aus
einer speziellen Projektion des Erdglobus auf eine den Globus
berihrende Tangentialebene entstanden sind (gnomonische
Projektion, s. Abb. links). Eine Lichtquelle im Zentrum des
(durchsichtig gedachten) Globus erzeugt sozusagen ein Bild von
seiner Oberflache auf einer dahinter liegenden Ebene. Die so
entstehende Landkarte ist zugleich als Sonnenuhr verwendbar.
Philipp Uffenbach hat 1598 als Erster auf diesen Zusammenhang
I hingewiesen, einige Jahre danach auch Franz Ritter.

——

gnatmonizche Projektion

Demnach ist es also méglich, in allen Sonnenuhren, die auf diese Projektion rickfihrbar sind, eine dazugehérige
Weltkarte zu hinterlegen. Das Programm SONNE bietet ab vers. 4.4 die Mdglichkeit, den obgenannten Sonnuhrarten
die zugehdrige Kistenlinie (= Grenzlinie zwischen Land und Meer) zu hinterlegen. Nachfolgend wird ein Beispiel fir
eine horizontale Sonnenuhr in Wien (48,2° N // -16,4° O) gezeigt.

Die starken Verzerrungen, die bei dieser Kartenprojektion auftreten; kdnnen leicht erkannt werden (Florida ist rechts
unten).

Kustenlinien werden nur gezeichnet, wenn der Expert-Mode eingeschaltet ist und das entsprechende
Auswahlfeld am linken unteren Bildschirmrand (s. oben) markiert ist. Die Datendatei der Kistenlinien und
der Landesgrenzen sind ins Programm integriert, sodass keine zusatzlichen Datendateien erforderlich sind.
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Schirmsonnenuhr
Sonnenuhrarten - Eingabedaten
Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren” Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr"
Blatt "vert. Hohensonnenuhr" Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren” Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

» Tabellenblatt "Schirmsonnenuhr”
Im Glossar dieser Hilfedatei sind genauere Informationen zu dieser Sonnenuhren-Art zu finden.

Eingaben im Tabellenblatt ”Schirmsonnenuhr”

Zunachst kann auf diesem Tabellenblatt die Art der Schirmsonnenuhr ausgewahlt werden. Moglich sind:
O horizontale Schirmsonnenuhr  (Bild oben)
O Schirmsonnenuhr pultférmig geneigt (2. Bild oben) und
O vertikale Schirmsonnenuhr

honzartaleSvelizal edinklinizcads Lk | weilikal: Hohensornerube

Emgabe "eigens Dalunslinien"
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Als Nachstes kann die Anzahl der Datumslinien festgelegt werde, wobei mit "eigene Datumslinien verwenden" auch
eine ganz personliche Auswhahl méglich ist. Diese Auswahl wird im rechten Teil des (oben abgebildeten)
Eingabefensters fixiert.

Zusétzlich kénnen durch Markierung von "dazu Tageslinien mit ganzzahliger StundenAnzahl" auch Deklinationslinen
hinzugefligt werden, bei denen die mdgliche Sonnenscheindauer eine ganzzahlige Anzahl von Stunden ergibt.

Im Eingabefeld "Héhe...” wird die L&ange des Stabstlicks zwischen Kreisscheibe und Zifferblattebene eingegeben.

Im Eingabefeld ”Radius der Kreisscheibe ...” wird angegeben, wie grof3 der Radius der Kreisscheibe sein soll. Die
GrofRe wird in % angegeben: Ein Wert von 0.50 bedeutet z.B., dass die Kreisscheibe einen Radius besitzt, der 50
% der Hohe misst. Bei einem Wert von - 0.50 ist der Radius der Kreisscheibe ebenfalls 50 % der Hohe, zur
Zeitablesung wird jedoch der Schnittpunkt des Schattens von Kreisscheibe und Stabstiick unterhalb der
Kreisscheibe betrachtet. Bei positivem Vorzeichen wird das Stabstiick oberhalb der Kreisscheibe betrachtet, und es
wird beim Schattenschnittpunkt von Kreisrand und dem Stabstiick oberhalb des Kreises abgelesen (siehe Bilder im
Stichwortverzeichnis).

Im Eingabefeld "Wandabweichung (vertikal)” kann die Stidabweichung (Deklination) von vertikalen und von
pultférmig geneigten Schirmsonnenuhren angegeben werden.

Im Eingabefeld “Neigung der Pultebene” wird der Neigungswinkel (Héhenwinkel) einer pultférmig geneigten
Schirmsonnenuhr angegeben. Der Schattenstab mit der Kreisscheibe ist aber auch bei diesem Uhrtyp lotrecht.
Darum meldet das Programm, wenn der Radius der Kreisscheibe zu grof fixiert wird, also wenn die geneigte
Zifferblattebene die Kreisscheibe berlihren oder gar schneiden wirde.

Die Festlegung der weiteren Konstruktionsparameter erfolgt in gleicher Weise wie die Eingabe fur "vertikale /
horizontale / inklinierende Sonnenuhren”.
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vertikale Hohensonnenuhr

Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr"
Blatt "vert. Hohensonnenuhr" Blatt "horizontale Héhensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren* Blatt “Ringsonnenuhr (Bauernring)"

Tabellenblatt "vertikale Hohensonnenuhr”

In diesem Tabellenblatt kann zun&chst zwischen 3 verschiedenen Typen von vertikalen Hohensonnenuhren gewahit
werden. Je nach der erfolgten Auswahl ergeben sich dann die weiteren Eingabemdglichkeiten.

1. Quadrantsonnenuhren
2. Habermelsche Hohensonnenuht, Typ 1 3. Habermelsche Héhensonnenuhr, Typ 2

Auch manche Arten von Zylindersonnenuhren gehoren zur Art der vertikalen Hohensonnenuhren. Sie werden hier in
Abschnitt Zylindersonnenuhren angefiihrt.

Quadrantsonnenuhr

Tabellenblatt "vertikale Hohensonnenuhr"

1. Quadrantsonnenuhren
2. Habermelsche Hohensonnenuht, Typ 1 3. Habermelsche Hohensonnenuhr, Typ 2

1. Quadrantsonnenuhren
a) Gunter Quadrant:
Beim Gunter Quadrant werden nur Temporalstunden oder Wahre Ortszeit angezeigt. Wahlweise kdnnen
auch die Azimutlinien konstruiert werden. Je nach der geogr. Breite kénnen sich dabei starke
Uberschneidungen mit den Stundenlinien ergeben. Fiir der richtigen Gebrauch des Gunter Quadranten wird
das Studium eines einschlagigen Fachartikels empfohlen (z.B. im Buch von Morrison
http://astrolabes.ora/pages/theastrolabe.htm ).

X Einpabe fiir, vertikale Hihensonnenuhr

hoizonldetvailikakirkiniziends Uk | Schimearrenuht i :
Zylirdzrzeeiraribe I hodizorizle Hohbensohneaubn | Rirgzornzrabe [Bawering) F
Admutalzonnenube | Biazmutale Sarnchvhicn | EU fuer mitore Seoi: E
Sonnenquadrant nach Gunter
Hoehenzonnanuhren - - - ioFir EELENCA i
&+ Sonnenguadrant " Habermed - HoehenSU 1 ¢ Habemmel - HoehenSU 2 |
Dratumzkieie ml o
" KalendarDalum zls Skala LT A feen b
™ Shala der Sonrendsklinetion (Zodzk] =] 11
W ks 12 Monzle gatennt darstellz
& Stercagafische Shala [GurberQuadiant] R AR, e
f W Eonstidlian mil Zeitoleichung
w Azimullinien zeichnen Foim Epeicfant ofF ot
[T linker Quadiant gespicgel
Elundarlmien 2eg2n
= |lakalz| Ditszel ™ WOE il Lengenorads oreklu
¥ ‘waboe Orisock van |4 Uk ~| He [18 U =] Zetabstand ]mm'n -
™ Temparaklund=n war | 2 .:'I bis | s j Irterel 05 o
"’fh Farametsrgpeiche:r‘ 74 Parameter laden | ﬂ Schlislizn |

b) Sonnenquadranten mit Zodiakskala oder Skala mit Kalenderdatum:
Bei Quadrantsonnenuhren, welche die Zeitgleichung mit berticksichtigen sollen, werden auf Bildschirm und
Ausdruck nur die Stundenlinien fir das Sommerhalbjahr (21/06 - 21/12) dargestellt. Wenn man jedoch die
Ausgabe als Datei wahlt, werden in jeder Datei 2 Quadrantsonnenuhren gezeichnet, wobei in einem
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Quadranten die Stundenlinien fir das Sommerhalbjahr und in einem zweiten Quadranten die Stundenlinien fir
das Winterhalbjahr gezeichnet werden. Die Darstellung beider Teile in einem einzigen Quadranten wiirde zu
einem schwer durchschaubaren Liniengewirr fihren.

Fur die Konstruktion kann im Tabellenblatt folgende Auswahl getroffen werden:

(€ Eingabe der Sonnenuhr-Parameter TSTEIES| Datumskreise mit :
hecizontale/vedikale/irkfriecende Uke | Schimeormeniy | [T | Kalenderdatum oder
Zykndessormenuiy | hatizertale Hohensornentir | Ringsonnenuhy (Baueiréng) [| Sonnendeklination als Skala
Azrendsoanamtbe I biazenulals Sornenuhien l SU fuer milllere Zeit | Die Wahl der
Sanheaquakent Hech GLamel Sonne.ndekllnatlon als Skala
Hoehenzognenuhren entspricht der Darstellung auf
@ [Sonnenquadsont | © Habemmel - HochenSU 1 ¢ Haberme! - HoehenSU 2 alten Sonnenquadranten. Dem

Qaiun;k-azem entsprechend kdnnen in

« Gro 175 . .

€ KalenderDalun ds Skols Quadiant= Gi6a : i diesem Fall im Programm auch
" Skala der Scanendekination [Zodiak) = O Mensia osbaretd :

| @ Stescogralische Skala (GunterQuadrant] < EomlnﬁtimtrilZei. : keine Stundenlinien mit

Berucksichtigung der

chesm als Dalei Zeitgleichung gezeichnet
o werden. Zur Anzeige der
it von Sonnenquadrant Tierkreissymbole (auf

¥ Azimullinien zeichnen

Stundenkrean 2eigen
@ [lokas) Oitezed € WOZ m2 Lirgengadkorel Bildschirm, Ausdruck,
: : - gespeicherter Datei) muss
[V Walve Onszed 4Um v] bis [18 Uk ~| Zedabstarnd [20 - . .
= w E h. | - " auf dem Computer die Schrift
I Temgoraisiunden von |2 v] s [ ] e [BS Y "Wingdings" installiert sein.
= . Zeitanzeige : Wahl zwischen
Parameter speich 3 :Parameter [ade Schliele I . .
N meTepe en{ * == nl B = ,Zonenzeit’, ,Ortszeit’ oder
,Temporalstunden’

Zeitablesung : Wahl zwischen ,Linie 21. Juni aussen’ oder ,Linie fur 21. Dez. aussen’

i S Zelslel j ir --- wurde in der Version 6.5 weggelassen
Linker Quadrant in gespeicherter Datei gespiegelt  ja/nein
Alle 12 Monate getrennt darstellen ja/nein

Bei Wahl der Sonnendeklination als Datumskreise werden entweder die Deklinationskreise von — 23,45° bis
+23,45° gezeichnet oder nur von 0° bis 23,45° (wobei in diesem Falle negative und positive Sonnendeklination
auf dem gleichen Datumskreis zu finden sind und die Stundenlinien dem entsprechend aus 2 verschiedenen
Asten bestehen):

In 2 weiteren Eingabefeldern, kann angegeben werden, innerhalb welcher Grenzen die Stundenlinien
gezeichnet werden sollen.

Wenn eine Zeichnung als Datei gespeichert wird, so werden immer 2 Quadranten nebeneinander dargestellt.
Das Auswahlfeld ”Linker Quadrant gespiegelt” gibt dann an, wie der linke von den 2 Quadranten gezeichnet
werden soll. Das Auswabhlfeld hat jedoch keinen Einfluss auf die Bildschirmanzeige, da dort immer nur 1
Quadrant dargestellt wird.

Bei Zeitanzeigen mit Zeitgleichung ergeben sich Quadranten mit komplizierter Ablesung. Hier wird die
Einstellung ”Alle 12 Monate getrennt darstellen” empfohlen.

Die Stundenlinien zeigen wahlweise Ortszeit, Zonenzeit oder Temporalstunden. Die Stundenlinien fur Orts- und
Zonenzeit kdnnen mit oder ohne Beriicksichtigung der Zeitgleichung gezeichnet werden. Bei Temporalstunden
ist dies weder sinnvoll noch mdglich. Jede Stundenart wird innerhalb der auf diesem Tabellenblatt gewéhlten
Grenzen dargestellt. Bei der Anzeige von Temporalstunden muss bedacht werden, dass alle Stunden von 6
(Mittag) bis 12 (Sonnenuntergang) mit den Temporalstunden von 0 (Sonnenaufgang) bis 6 (Mittag)
deckungsgleich sind. Bei Anzeige von Orts- oder Zonenzeit werden die Stunden innerhalb der auf diesem
Tabellenblatt eingestellten Grenzen gezeichnet. Der mdgliche Zeitabstand zwischen den Stundenlinien ist 60
min, 30 min, 20 min oder 15 min und kann auf diesem Tabellenblatt eingestellt werden. (Bei den
Temporalstunden sind die Werte "1”, ”0,5”, "0,333” oder "0,25” zu wahlen).
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Habermelsche SU, Typ 1

Tabellenblatt "vertikale Hohensonnenuhr”

1. Quadrantsonnenuhren
2. Habermelsche Hohensonnenuht, Typ 1 3. Habermelsche Hohensonnenuhr, Typ 2

a) Originalversion von Habermel

Abb. 1: Modell des Originals
Abb. 2: Dateneingabe
Abb, 3: Version zur Anzeige mittlerer

Stundenlinien | . - .
(annshernd) Gerade B/ ] =\l Abb. 1 zeigt die Linienstruktur dieser

tragbaren Sonnenuhr.

Dateneingabe
Zuerst wird die Zeigerlange (=Gnomonlange)
eingegeben. Es wird dann automatisch der
Durchmesser des Zifferblatts berechnet und
im Feld darunter angezeigt. Wenn der
Durchmesser gro3er als 183 (mm) ist, wird
eine Warnung angezeigt und eine
entsprechend abgeanderte Zeigerlange ist

— Hoehenzonnenuhren . b
€ Sonnenquadsant @ {Tiabemmel - HoshenSil 1) C Habesmed - HoehenSU 2 | einzugeben.
Andererseits kann auch der Durchmesser
des Zifferblatts eingegeben werden. Dann
Gmomae Hihe: 585  mm Geagr, Bieile 4755 . . .
(R fhegaliv i sidl. Brate!] wird die der geogr. Breite entsprechend

Eornerwbe Duchmeszer [ 1558 mn Dwgsi'g‘er]”dma |1 | Zadiak | b Ze@erlanQe berechnet
Taia

In der Auswahlbox ’Die Stundenlinien
zeigen’ kann fur die Zeitanzeige (wahre)

Stunderiinian fir el e 0

L Bk nandin A |w ,Ortszeit’, ,Zonenzeit' (ohne Zeitgleichung)
¥ Waie Ortszeil v [0k =] b [7 U =] Zeisbotand [30mn = oder ,Temporalstunden’ gewahlt werden. In
I Tenguiakinden e T - (T I den Auswahlfeldern darunter kann das

| anzuzeigende Zeitintervall und die Anzahl
der Linien pro Stunde fixiert werden

Zeitablesung
Das frei lotrecht hangende Zifferblatt wird so
lange um die vertikale Achse gedreht, bis der
Schatten der Zeigerspitze auf die
entsprechende Datumslinie (Kreis) fallt. Auf
der Stundenlinie wird dann die Zeit
abgelesen (in Abb. 1 etwa 14:20 Uhr).

b) Eine neue Version der Habermelschen
Sonnenuhr
Sie beruht auf einem Vorschlag von Fred
Sawyer (siehe Sawyer Decliner) und zeigt
mit guter N&herung die lokale Ortszeit
inklusive der Zeitgleichung EoT an (= mittlere
Ortszeit).

Dateneingabe:
Zusétzlich zur Dateneingabe bei der oben
abgebildeten Originalform muss noch die
Winter bis Somm ; Sommer his Winter | INPUtBOX ""Konstruktion mit Zeitgleichung™
Skala links > rechts - skalerechis>inks | (Eingabekéstchen in Abb, 2) markiert sein:
Zeitablesung:
Im Gegensatz zur originalen Version, sind die Stundenlinien halbe Achterschleifen (s-férmig hier in Abb, 3). Im
Gegensatz zur ublichen Ablesung wird nur im Winterhalbjahr (21. Dez. - 2. Juni) von links nach rechts
abgelesen (blaue Stundenbeschriftung), im Sommerhalbjahr von rechts nach links (rote Beschriftung).
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Habermelsche SU, Typ 2

Tabellenblatt "vertikale Hohensonnenuhr”

1. Quadrantsonnenuhren
2. Habermelsche Hohensonnenuht, Typ 1 3. Habermelsche Hohensonnenuhr, Typ 2

2. Habermelsche Hohensonnenuhr, Typ 2

wertikale Hihensonnenuhs Il {Habermel}
(o) Oviezent

Gy, Bote: = 508
Isgeitysrge= 00 mm

A =g
(21 Nar <)
o= S
20Me )
U =Zwibng
21N )
T = Knte
[~ BTN
g .
@21l
B = Jargha
@3]

= Wi

Zeitablesung:

Das Zifferblatt wird so lange um das
Zentrum (in der Mitte des oberen
Bildteiles) gedreht, bis die
entsprechende (radiale) Datumslinie
vertikal nach unten zeigt. Dann wird
die Sonnenuhr als Ganzes so gegen
die Sonne gedreht, dass der
Schatten des Zeigers genau lotrecht
nach unten (und damit auch auf die
eingestellte Datumslinie) féllt. Der
Schatten der Zeigerspitze zeigt dann
die Zeit an.

Dateneingabe:

Zuerstwird die Zeigerlange
(=Gnomonlange) eingegeben. Es
wird dann automatisch der
Durchmesser des Zifferblatts
berechnet und im Feld darunter
angezeigt. Wenn der Durchmesser
groRer als 183 (mm) ist, ist die
Grenze fur die Ausgabe im DIN-A4-

Format erreicht. Deshalb wird eine Warnung angezeigt und eine entsprechend abgeéanderte Zeigerlange ist

einzugeben.

In der Auswahlbox ’Die Stundenlinien zeigen’ kann fur die Zeitanzeige (wahre) ,Ortszeit’, ,Zonenzeit’ (ohne
Zeitgleichung) oder ,Temporalstunden’ gewahlt werden. In den Auswahlfeldern darunter kann das anzuzeigende

Zeitintervall und die Anzahl der Linien pro Stunde fixiert werden.
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Zylindersonnenuhren
Sonnenuhrarten - Eingabedaten
Blatt “vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren™ Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr™
Blatt "vert. Hohensonnenuhr" Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren* Blatt “Ringsonnenuhr (Bauernring)"

Tabellenblatt "Zylindersonnenuhr"
Es werden drei Arten von Zylindersonnenuhren berechnet:

1) Hirtensonnenuhren: 2) azimutale Zylindersonnenuhr ("Hutsonnenuhr")
3) Zylindersonnenuhren mit Polstab

Hirtensonnenuhr
1. Hirtensonnenuhren:

Es sind dies die bekanntesten tragbaren Zylindersonnenuhren, und sie gehdren zur Gruppe der
Hohensonnenuhren.

Zunachst kann in diesem Tabellenblatt fixiert werden, ob Stundenlinien fiir Ortszeit, Zonenzeit oder
Temporalstunden konstruiert werden sollen. Weiters kann angeklickt werden, ob bei den Stundenlinien die
Zeitgleichung bericksichtigt werden soll oder nicht. Damit die Stundenlinien mit Zeitgleichung nicht ein schwer
zu entzifferndes Bild ergeben, ist es empfehlenswert, zwei getrennte Zifferblatter flir Vormittag und Nachmittag
zu verwenden

Eine andere Mdglichkeit, Zonenzeit mit Zeitgleichung anzuzeigen, ist es auch méglich, die Darstellung "lange
horizontale Achse” zu wahlen, wo jedem Tag des Jahres ein eigener Punkt auf der horizontalen Achse
zugeordnet ist (Option Monatsskala fur Winter- /Sommerhalbjahr ”zusammengelegt (normale Linge) /
nebeneinander (doppelte Linge)”). Bei Hirtensonnenuhren, die tblicherweise die wahre Ortszeit anzeigen,
genugt die kurze horizontale Achse, bei der fir Kalenderdaten mit gleicher Sonnendeklination an der gleichen
Stelle abgelesen wird. Auf diese Art wird die horizontale Achse nur halb so lang.

Hitenzsonnenuhs

Zeigerlange der Sonnenubi: b Wit
1 Langeneinheit istim Ausdruck oder bei Daleizusgabe 1 mm!
Bieite der Monatsskala - 240 mm
Mazimale Lange des Schattens 1539 mm
Slunderfinien zeigen Mematsskala i Winter-/Sommeihelbjgh
= [lokale) Oelzzei ¥ russmmengeleg! [mormels Lanoe)

™ mebeneinandes [doppake Langa)
7 zusélziche Skala fiir Sormenhohe

7 Dulszeil am Zarermeidizn

[ Eomeinakbon mil Zeitgleichung
Apzeine Halenisohar ved Babylon. Stenden awr fir Zoiler vor 12 WY
¥ ‘WaheOszst  wom |10 Un =] bis [16 Uh =] Zeitabstand [&0mi =)

[ Temporatziunden | B -] 1 "l
[ hskenische Stunden [ =] R 3m ~ |
[ Babylonsche Stunden [0 +| EE S0~ |

“, Parameter speicherr] 3 Parameter laden | Kl sciienen

Weiters kann auf diesem Tabellenblatt - wie auch in den anderen Tabellenblattern - eingegeben werden, fur
welche Uhrzeiten und in welchem zeitlichen Abstand die verschiedenen Stundenlinien gezeichnet werden
sollen.

Fur den Ausdruck und fur die Ausgabedatei (HPGL oder DXF) kann zudem die Lange der horizontalen Achse
(in mm) gewahlt werden. Die Bildschirmdarstellung geht aber trotzdem immer davon aus, dass die
Konstruktion im DIN-A4-Format ausgegeben werden kann. Falls die Datumsskala fir das DIN-A4-Format zu
lang ist, wird sie beim Ausdruck entsprechend gekirzt. Die Speicherung als Datei ist davon nicht betroffen, da
dafiir das DIN-A3-Format vorgesehen ist..

Bei Markierung des Tastenfeldes ”Zusatzliche Skala fir Sonnenhdhe” wird am rechten Begrenzungsrand neben
den Stundenlinien eine Skala, welche die Sonnenhéhe angibt, angezeigt.
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Azimutale Zylinderuhren
Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren" Blatt "Azimutalsonnenuhr"

Blatt "'Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr™

Blatt "vert. Hohensonnenuhr" Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"

Blatt "Experten-Sonnenuhren* Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"
1) Hirtensonnenuhren: 2) azimutale Zylindersonnenuhr ("Hutsonnenuhr")

3) Zylindersonnenuhren mit Polstab

2. Azimutale Zylindersonnenuhren
Es sind dies ebenfalls Hohensonnenuhren. Diese Sonnenuhrart verwendet aber zur Zeitbestimmung
Sonnenhohe und Sonnenazimut. Zur Zeitablesung muss sie fix nach den Himmelsrichtungen orientiert
aufgestellt werden. Der Vorteil dieses Uhrtyps ist es, dass zugleich mit der Zeit auch das Datum bestimmt
werden kann. Das wohl bekannteste Beispiel dieses Uhrtyps ist die "Hutsonnenuhr", oft auch
"Filterhutsonnenuhr" genannt. Ein Foto einer solchen Sonnenuhr ist im Programm SONNE gezeigt.

Das Tabellenblatt benétigt die folgenden Eingabeparameter

arimutale Hohensonneauhr IHuI.-S_UI

Leigarlange dar Sonnenuhr: i mm

1 Langeneinheit ist im Ausdruck oder bei Dzteiausgabe 1 mml

Umfang des Zylinders | i) 1l
Stundenlinian reigen Deklinstions- (Daturms-) lnien
& Orsesil & monadlich (Tierkreis)

 Zeit am Zonenreridian (" Salstizien » Aguinckien

[ Eonstruktion mit Z=ilgleichung

Stundenlinien won | n Llhr: bis | 1l Uhrﬂ Zeitobatand |m
[T Temporalsuncen | ! - | ; LI ||_3
[ Italignische Shencen II—E ||—E| mﬂ
[¥ Bsbylonische Senden | 0 -] |12 =] Im

%, Parameter speichern| +iParameter aten | K] Schlietzn

Zeigerlange der Sonnenuhr

Der "Umfang des Zylinders" ist einzugeben (nicht sein Radius!).

Unter Deklinations- (Datums-)linien kann entschieden werden, ob sieben oder drei Datumslinien
gezeichnet werden sollen. Bei 7 Datumslinien werden die Eintritte in ein neues Tierkreiszeichen markiert,
Wenn nur 3 Datumslinien gezeichnet werden, so markieren diese die beiden Sonnenwenden (Winter,
Sommer) und die Aquinoktien (Friihlings- und Herbstanfang).

Von den Stundenlinien kann die Art (Temporalstunden, Ortszeit mit und ohne Zeitgleichung, Italienische
und Babylonische Stunden) und der gewiinschte Zeitraum samt Zeitintervall gewéahlt werden.

Es kann hier auch ausgewahlt werden, ob eine zusatzliche Skala flir Sonnenhdhe am Rand des
Zifferblattes markiert werden soll.
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Polstab - Zylinderuhren
Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren"

Blatt "Azimutalsonnenuhr"

Blatt ""Schirmsonnenuhr"

Blatt "Zylindersonnenuhr"

Blatt "vert. Hohensonnenuhr"

Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"

Blatt "Experten-Sonnenuhren"

Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

1) Hirtensonnenuhren:

2) azimutale Zylindersonnenuhr ("Hutsonnenuhr")

3) Zylindersonnenuhren mit Polstab

3. Zylindersonnenuhren mit Polstab

Das Tabellenblatt benétigt die folgenden Eingabeparameter

Polstab-Zylinderubr

Zeigerlange der Sonnenuhs:

1 Langaneinheitistim susdnck oder bai Daleiausgabe 1 mm!

Radius dez Zylinders
Suedabweichung
Umfang dez: Zylinders

Slundeninien zeigan
*  (lckale] Ditszeil

™ Orkzzeit am Zarermaridian

[T Eansinukban mit Zeilgechung

= 1570.8

Zeigerlange der Sonnenuhr

5100 mm

Der "Radius des Zylinders" ist

(25000 einzugeben (Der Umfang
wird dann automatisch
i@stiich = negativh 11.70 angezeigt!).

Unter Deklinations- (Datums-
)linien kann entschieden
werden, ob sieben oder drei
Datumslinien gezeichnet
werden sollen. Bei 7
Datumslinien werden die

Dekinalions [Datums] freen————————
*  monatich [Tierknaiz)
™ Solklisien + bquinoklien

Eintritte in ein neues

\wabre Orlszei 10 Un~| bis [18Uh~| Zeitabstand i v . i .
W Wishee Orlszeit van | f“-' x| bis |18 Uh | Zeitabsta €0 mi Tierkreiszeichen markiert,
I Temparakiurden [ | e~ -] Wenn nur 3 Datumslinien
[ ltalizrizche Stnden 5 - T Wmi gezeichnet werden, so
¥ Babgloriache Surden [0« R markieren diese die beiden

B0 mi FE

“y, Parameter gpeichar| 3iParameter jagen |

L s chijenan Sonnenwenden (Winter,
min

20 min §ommer) und die .
15 min Aquinoktien (Frihlings- und
Herbstanfang).

Von den Stundenlinien kann die Art (Temporalstunden, Orstzeit mit und ohne Zeitgleichung, Italienische
und Babylonische Stunden) sowie der gewunschte Zeitraum gewahlt werden.

Es kann hier auch festgelegt werden, ob eine zusatzliche Skala fur Sonnenhéhe am Rand des Zifferblattes

markiert werden soll.

Ein Foto einer solchen Sonnenuhr ist in der Bildergalerie (Button < Start Photo Gallery > auf der Startseite des

Programms SONNE zu sehen.
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horizontale Hohensonnenuhr
Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren" Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt “Zylindersonnenuhr"
Blatt "vert. Hohensonnenuhr" Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren” Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

Tabellenblatt "horizontale Hohensonnenuhr"
Allgemeines Eingabefelder

Allgemeine Bemerkungen:
Die Stundenlinien zeigen wahlweise Ortszeit, Zonenzeit oder Temporalstunden. Die Stundenlinien fur Orts- und
Zonenzeit kbnnen mit oder ohne Berticksichtigung der Zeitgleichung gezeichnet werden. Bei Temporalstunden
ist dies weder sinnvoll noch mdglich. Jede Stundenart wird innerhalb der auf diesem Tabellenblatt gewahlten
Grenzen dargestellt. Bei der Anzeige von Temporalstunden muss bedacht werden, dass alle Stunden von 6
(Mittag) bis 12 (Sonnenuntergang) mit den Temporalstunden von 0 (Sonnenaufgang) bis 6 (Mittag)
deckungsgleich sind. Bei Anzeige von Orts- oder Zonenzeit werden die Stunden innerhalb der auf diesem
Tabellenblatt eingestellten Grenzen gezeichnet. Der mdgliche Zeitabstand zwischen den Stundenlinien ist 60
min, 30 min, 20 min oder 15 min und kann auf diesem Tabellenblatt eingestellt werden. (Bei den
Temporalstunden sind die Werte ”1”, 10,5, ”0,333” oder "0,25” zu wahlen).

Hohensonnenuhren mit horizontalem Zifferblatt sind bei sehr niedrigem Sonnenstand (nahe Sonnenaufgang
oder -untergang) wegen der langen Schatten zur Zeitanzeige nicht mehr geeignet. Um dies zu kompensieren,
kann fiir die niedrigen Sonnenstéande ein vertikales Zifferblatt angehéngt werden. Dieses vertikale Zifferblatt ist
eigentlich das Zifferblatt einer vertikalen Zylindersonnenuhr, deren Zeigerlange gleich der (maximalen) Lange
des horizontalen Zifferblattes ist und dessen schattenwerfende Kante mit der schattenwerfenden Zeigerkante
der horizontalen Sonnenuhr Ubereinstimmt.

Wenn in einer oben offenen Schachtel der innere Boden durch das horizontale Zifferblatt gebildet wird und die
Schachtelhdhe gleich der Zeigerlange der horizontalen Hohensonnenubhr ist, so bildet dieses angehangte
vertikale Zifferblatt die der Zeigerseite gegentuberliegende Innenseite der Schachtel. Der gegentiberliegende
Schachtelrand ist somit auch fur das vertikale Zifferblatt der schattenwerfende Zeiger. Man erhélt auf diese
Weise eine ”Schachtel-Sonnenuhr”, deren Innenseite die Zeitablesung gestattet, wenn man die Schachtel
genau in Richtung des Sonnenazimut hinlegt. Die Ausrichtung auf die Sonne ist daran zu erkennen, dass die
beiden anderen Seitenwéande der Schachtel auf der Innenseite der Schachtel keinen Schatten
werfen.Eingabefelder:

Es sind zunéachst die gleichen Eingaben wie bei der "Zylindersonnenuhr’ moglich. Der Unterschied zu einer
gewohnlichen Zylindersonnenuhr besteht darin, dass hier das Zifferblatt horizontal auf die Sonne ausgerichtet
wird und der Zeiger dazu normal, also lotrecht sein muss. Gelegentlich wird diese Art der Sonnenuhr wegen des
gleichen Prinzips bei manchen tragbaren japanische Sonnenuhren auch als “Basho Hidokei” bezeichnet.

Durch Anklicken des Auswahlfeldes erginzen mit vertikalem Zifferblatt” kann die eben dargelegte 2teilige
Skala mit horizontalem und vertikalem Teil erzeugt werden.

Im Feld ”Maximale Linge des Schattens” wird die Lange des Zifferblatts der horizontalen Héhensonnenuhr
festgelegt. Wenn der Schatten des Zeigers langer als dieser Wert wird, ist auf dem horizontalen Zifferblatt keine
Zeitablesung mehr moglich, bei der "Schachtel Sonnenuhr” ist dann die Ablesung auf dem angrenzenden
vertikalen Zifferblatt méglich.
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Ringsonnenuhr (Bauernring)

Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren"

Blatt "Azimutalsonnenuhr"

Blatt "Schirmsonnenuhr"

Blatt "Zylindersonnenuhr"

Blatt “vert. Hohensonnenuhr"

Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"

Blatt "Experten-Sonnenuhren”

Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

Tabellenblatt "Ringsonnenuhr" - Bauernring (bei ausgeschaltetem Expertenmodus)

Diese vom Programm berechneten einfachen Ringsonnenuhren werden haufig auch “Bauernringe” genannt.
(siehe Foto im Programm selbst) und gehdren zur Gruppe der so genannten Hohensonnenuhren.

Das Programm positioniert die Monatslinien entsprechend der Sonnendeklination oder, was dasselbe ist,
entsprechend den Tierkreiszeichen. Die Datumslinien sind Kreisbogen, die parallel zum Rand des Rings
verlaufen. Die Datumslinien werden auch mit den Tierkreiszeichen beschriftet. Zur Anzeige dieser
Tierkreiszeichen muss auf dem Computer die Windows-Schrift “Wingdings” installiert sein.

Das Programm zeichnet die Innenflache des Rings als aufgerolltes Rechteck, wobei jedes Rechteck eine Halfte
des Innenrings, ausgehend vom Aufhangepunkt, darstellt. Fir die Stundenmarkierungen nahe am Ringrand
sind bei exakter Rechnung etwas aufwandigere Berechnungen nétig. Diese Berechnungen unterscheiden sich
von der meist gebréauchlichen, einfachen Konstruktionsmethode nur dann deutlich, wenn ein eher breiter Ring
verwendet wird.

Fir die Konstruktion kann im Tabellenblatt folgende Auswahl getroffen werden:

Azimutalzonnenuhr | biazimutale Sonnenuhren | S fur mittlere Zeit | S awer-Sonnenuhren

Ringsonnenuhr [Bausrmring)

Durchmesser 1500 mm
Breite des Rings [Skalenbreite) 800 mm

1 Langeneinheitist 1 mm im Druck und bei Dateiausgabe!

Lochgnomon, Position in Grad | 20.0 Lochanomon Offset [-23.44 __ +23 44]
[notwendig in niederen geogral. Breiten)

0.00

¥ rur 1 Band mit Stundenlinien [~ Griomonloch verstellbar

[-» 12-Uhr-Linie horzontal)
zeitliche Ablenkung des Lichts
% nicht berlicksichtigt
™ beriicksichtigt
" beides anzeigen

Die Stundenlinien zeigen
' Ortzzeit

" Temporalstunden

Stundenlinien ¥on | B Uhr j bis | 20 Uhr j Zeitabstand B0 min
Temporalstunden vaon | 1 j bis | G j Zeitabstand 1 -
[~ Babylonische Std. |nur wormittags j var | i} j big | 1 j Interyall |ED mi.j
¥ ltalienische Std. | REETmETE |5 =| bis | 24 =] Intervall | 20 mi v

i wormittags

nur nachmittags

<Alt»+<F2> INI-Datei
<Alt>+<F4> INI-Datei laden

F] schiiefen

Ringdurchmesser :

Angabe als 1stellige Dezimalzahl in mm. Wenn der Ringdurchmesser so grof3 ist, dass das aufgerollte Rechteck
mit der Stundenskala nicht mehr auf DIN-A4 ausgedruckt werden kann, erscheint eine Warnung. Die
gespeicherten Konstruktion (*.dxf oder *.plt) ist jedoch auf das DIN-A3-Format ausgerichtet, sodass hier bis zu
einem groReren Ringdurchmesser ein vollstandige Darstellung méglich ist.

Breite des Rings:

Angabe als 1stellige Dezimalzahl in mm. Bei groerer Ringbreite sollte unbedingt die exakte Konstruktion
gewahlt werden (“seitliche Ablenkung des Lichts bertcksichtigt”). Ansonsten treten bei Ablesungen um die
Mittagszeit groRere Fehler auf.

Position des Lochgnomon (Grad):

Die Lochposition, gemessen in Grad (auf Zehntel genau) und ausgehend vom Aufhange punkt des Rings, ist
anzugeben. Sie ist frei wahlbar. Wenn der Wert jedoch tber 90 Grad liegt, dann ist der Lochgnomon nicht mehr
ganztagig von der Sonne beschienen, es sei denn, dass der Ringteil oberhalb des Lochgnomons abgeschnitten
wird, Dann ware das untere Bogenstiick des Rings als Sonnenuhr verwendbar.



Hilfedatei Sonne 7.4 Seite 28

nur 1 Band mit Stundenlinien:

Wenn dieses Feld markiert ist, werden die Stundenlinien fiir das gesamte Jahr in einer einzigen Stundenskala
zusammengefasst. Im andern Fall werden die Stunden des Jahres auf 2 einander gegeniiber liegende
Ringhélften aufgeteilt. Dadurch ist die datumsabhéangige Zeitablesung genauer moglich. Natirlich sind dann
auch 2 Ringlécher notwendig.

Ringzannenuhr [Bauernring) Azimutalzonnenuhr | biazimutale Sonnenuhren | S fir mnittlere Zeit | Sawyer-Sonnenuhren ]

Durchmeszer 150.0 ' mm
Breite des Rings [Skalenbreite] 80,0 mm
1 Langeneinheitist 1 mm im Druck und bei Dateiausgabel
Lochgnomon, Pozition in Grad | 200 Lochanomon Offzet [-23.44  +23 44] n.oa
[natwiendig in niederen geoaraf. Breiten]
¥ rwr 1 Band mit Stunderlinien [~ Gpomanlach verstellbar
[--» 12-Uhr-Linie horizontal)
Die Stundenlinien zeigen ————————— zeithiche Ablenkung des Lichts
* Ortezeit % nicht beriicksichtigt

™ bericksichtigh
™ beides anzeigen

Stundenlinien ¥on G Uhr | bis |20 Ukr Zeitabztand B0 min
Temporalstunden von 1 -| bis E - Zeitabstand 1 -

I il ﬂ biz I a0 j Intervall | B i -
¥ ltalienische Std. nur nachmittags ﬂ W I A j bis I 24 j Interyall | 20 mi «

nur nachmittags

|ganztagia |
<Alt>+<F2> INI-Datei Spercie K] schiisken

<Alt>+<F4> INI-Datei laden

 Temporalstunden

[~ Babylonische Std. Inur wormittags ﬂ Win

Gnomonloch verstellbar:

Wenn dieses Feld markiert ist, muss das Gnomonloch (Ringloch) parallel zum Ringrand verschiebbar sein.. Die
zugehorige Datumsskala muss im Aussenbereich des Ringes markiert sein. Sie wird im Programm neben der
Stundenskala fir den Innenbereich des Rings angegeben. Bei verstellbarem Ringloch, sind die Stundenlinien
gegen den Ringrand hin nicht so stark geneigt. Die erreichbare Ablesegenauigkeit bleibt unverandert.

seitliche Ablenkung des Lichts:

Wenn “berticksichtigt’ gewahlt wird, so ist die Konstruktion exakt (siehe unten). Dies ist vor allem bei breiten
Ringen unbedingt zu empfehlen. Schmale Ringe erlauben ohnedies nur eine ungenauere Ablesung, sodass
dann bei Wahl von “nicht beriicksichtigt” der Fehler nicht mehr viel gréfRer wird. [Siehe nachfolgend: “Korrektur
fur seitlich versetzte Ablesung”]

In einem weiteren Eingabebereich wird die Art der angezeigten Stunden festgelegt:  (wahre) Ortszeit oder
Temporalstunden kénnen gewahlt werden.

Zusatzlich ist noch die Anzeige von Babylonischen Stunden und Italienischen Stunden mdglich. Dabei kann
gewahlt werden, ob vom eingegebenen Stundenintervall nur Vormittagsstunden, nur Nachmittagsstunden oder
alle Stunden konstruiert werden sollen. Die Ablesung bei ganztagig angezeigten Stunden ist etwas mahevoll.

Von allen angezeigten Stunden kann zudem die Zeit von Beginn und Ende, sowie das Zeitintervall innerhalb der
vom Programm vorgegebenen Werte gewahlt werden.

Das Feld "Lochgnomonl Offset..." ist deaktiviert, wenn der "Experten Modus" nicht eingeschaltet ist. Es wird flr
exakte Bauernringe in niedrigen geographischen Breiten (auch Tropen) benétigt. Der Wechsel des Experten
Modus erfolgt im Ment "Hilfe")

Korrektur bei Ablesung auf Datumslinien, die gegentuber dem Gnomonloch seitlich versetzt sind:
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Expertenmodus in Ringsonnenuhren

Expertenmodus in Ringsonnenuhren (fir niedere geographische Breiten)

Exakt konstruierte Bauernringe besitzen Datumslinien, die parallel zum Ringrand verlaufen. Die Stundenlinien sind
notwendig, weil sich die Sonnenhdhen fiir die einzelnen Stunden im Laufe des Jahres verandern. Durch Drehen des
frei hdngenden Ringes kann man erreichen, dass der Lichtstrahl durch das Loch im Ring auf eine gewiinschte
Datumslinie fallt. An der Stundenmarkierung dort wird dann die korrekte Zeit (wahre Ortszeit, ltalische Stunde,....)
abgelesen. Dadurch, dass man den Ring dreht, verschiebt sich die Stelle des auftreffenden Lichtstrahles von der
zentralen (vertikalen) Ringebene seitlich gelegene Datumslinien. Zuséatzlich zu dieser seitlichen Verschiebung des
Lichtstrahles kommt es aber auch dazu, dass sich gleichzeitig die Hoéhenlage des Lichtstrahls im Ringinneren
verschiebt. Dieser Effekt kann berechnet werden und ist in Bauernringen fir mittlere geographische Breiten kein
besonderes Problem.

In niederen geographischen Breiten tritt ein zuséatzliches Problem auf.

Wenn man einen frei hdngenden Bauernring dreht, so dreht sich die Lichtmarke im Ringinneren in der
Gegenrichtung. Wenn die Sonnenhdhe aber 90° betragt, die Sonnenstrahlen also vertikal durch das Ringloch laufen,
dann bleibt die Lichtmarke im Ringinneren auch bei Rotation des Ringes immer an der gleichen Stelle. Die
Lichtmarke kann dann keine seitlich gelegene Datumslinie erreichen. Wird der Einfallswinkel der Sonnenstrahlen ein
wenig kleiner als 90° wird, dann fuhrt die Rotation des Ringes zu eine kleinen seitlichen Verschiebung, die umso
groRer wird, je mehr der Einfallswinkel der Sonne von 90° abweicht.

Bei sehr hohem Sonnenstand kann es also passieren, dass die Lichtmarke im Ringinnern eine Datumslinie am
Ringrand nicht erreichen kann

Fir einen "breiten”, exakten Bauernring ergibt sich ein Problem in niederen geographischen Breiten. Die Konstruktion
eines Bauernringes firr 30° Breite zeigt dies.

I—r‘- =120.0 | Halbring :
[KEE 7 7
| e e
% Die blauen Stundenlinien ergeben sich mit
/ Korrektur der seitlichen Verschiebung.
% = = Die Stundenanzeige ist zwar fir alle

/“ /”’ / - - Datumslinien richtig.

el Die 12Uhr-Linie erreicht aber die

i / / / /// Datumslinien fur Juni und Juli nicht. Mittag
Fx A 7~ a—

kann dann nicht angezeigt werden

In der exakten (blauen) Stundenskala erkennt man, dass in den Sommermonaten (Zwilling, Krebs) die Zeit 12 Uhr
nicht mehr angezeigt wird.

Warum 12-Uhr Mittag in den Sommermonaten nicht angezeigt wird:

Wenn ein Lichtstrahl lotrecht einfallt, dann liegt der Lichtfleck im Ringinneren immer genau unter dem Ringloch. Auch
wenn man den den frei hdngenden Ring um die Vertikalachse dreht, trifft der Lichtfleck immer die gleiche Stelle. Mit
abnehmender Sonnenhthe werden beim Drehen des Ringes schlie3lich immer mehr benachbarte Datumslinien
erreicht. Im obigen Beispiel sind also die Strahlen der Mittagssonne im Sommer noch so nahe bei 90°, dass sie auch
bei Drehung des Ringes nicht bis zur den Datumslinien am Rand des Ringes gelangen kdnnen.

Eine einfache Idee 16st dieses Problem: Offset des Ringloches

Man verschiebt das Ringloch seitlich so weit an den Ringrand, dass
Ringloch und Datumslinie des Sonnenhéchststandes (ungeféhr) gleich weit vom Ringrand entfernt sind.

Im Experten Modus wird daher die Mdglichkeit angeboten, das Ringloch seitlich so zu positionieren, dass es
in oder nahe der Ebene einer Datumslinie (Sonnendeklination) liegt, auf der die Mittagshthe der Sonne
besonders grof3 ist. damit die Sonnenstrahlen die Datumslinie mit dem Sonnenhdchststand sicher erreichen
kdnnen .

Dazu muss der Experten-Modus in Hilfe-Meni des Programms eingeschaltet sein!!!

Mit diesem Verfahren kdnnen sogar exakte Bauernringe berechnet werden, die innerhalb der beiden Wendekreise
voll funktionsféhig sind !

Beispiel fiir 30 Grad nérdl Breite
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Beispiel zum Expertenmodus

Beispiel fur den Expertenmodus (Bauernring fur 30° nordl. Breite)

Im Tabellenblatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)" den Lochgnomon Offset auf 20 (Grad Sonnendeklination) einstellen.
Das ist aber nur moglich, wenn der "Experten Modus" im Meni "Hilfe" eingeschaltet ilst.

15800  mm

Breite dez RHings [Skalenbreite] an.0
1 Langeneinheit ist 1 mm im Druck und bei Dateiausgabe!

Lochgnomon, Pozition in Grad | 300

Durchmeszser

mm

ochanomon Offset [-23.44 . +23 44)
endig in niederen geoaraf. Breiten)

[~ Gnomonloch verstelbar

15.00 >

I¥ rur 1 Band mit Stundenlinien

Die Stundenlinien zeigen
*  Ortzzeit

" Temporalstunden

Stundenlinien von

Temporalstunden von

5 Uhr | bis [12 Uk =
1 - | hiz 5

[ 12-Uhr-Linie horizontal]
zeitiche Ablenkung des Lichts
" nicht berlicksichtigt
* beriicksichtigt
" beides anzeigen

Zeitabzstand 15 mn -
Zeitabstand 1 -

-

[~ Babylonizche Std, |r'|ur varmittags ﬂ von | il ﬂ bis | a1 j Intervall | G0 i
[ Italienizche Std. |r'|ur nachmittags ﬂ Ty | ] ﬂ biz | 24 ﬂ [rterseall | 200w -

De kleine rote Kreis markiert das dazugehdrige Gnomonloch

——Durchimesssr =15000 J Haker Bnguenlang In der
I 1 .
linken
|:|;| s F3 - ." i
e i 7 i 7 ] - —— Abbildung
o |7 - e i f-’” — Pl der korrekt
i ; s al
& / ! ; e
— _/'; ra 7 //‘ =
= |1/ 4 7 7 7
gl - S m o = e
r
* 7 a - / o
_E' 7 - iy - -
11—~ - e
] o —

anzeigende Bauernring fir 30° nordl. Breite mit seitlich verschobenem Gnomonloch (Gnomon Offset=15°).. Dieser
Bauernring zeigt ganzjahrig alle Stunden (einschlieRlich 12 Uhr) richtig an.

'_F(_j /, /, /’ v
il / / / / / V‘ Unten zum Vergleich der
© | Bauernring mit zentralem
-£ e -~ Gnomonloch, der zwar die
- / / / / / // seitliche Verschiebung der
Tl - ;” Z Z EP Datumslinien beriicksichtigt
/ / / / // aber nicht ganzjahrig
= verwendbar ist, weil in den
ﬁ / / / Sommermonaten die
| 4 L Z Z Mitagsstunden nicht
] P2 7 o e
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angezeigt werden kdnnen.
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Die GroRe der Korrektur bei seitlicher Verschiebung kann im Programm auch graphisch betrachtet und
ausgedruckt werden, wenn auf dem Bildschirm die Konstruktion eines Bauernrings dargestellt ist (Meni
"Zeichnung/Zeichnung erstellen”). Dann namlich erschient am unteren Rand des Fensters ein Tastenfeld mit der
Aufschrift < Korrekturtabelle >. Beim Anklicken wird eine Grafik angezeigt, die bei seitlich verschobenen

Datumslinien auftritt.

Verschiebung des Ringlochs in Ringen fur die Studhalbkugel:
Die Berechnungen und Eingaben fur Bauernringe auf der Stidhalbkugel bleiben gleich wie auf der Nordhalbkugel.

Die einzige Ausnahme ist die Eingabe fir den Offset des verschobenen Ringlochs. Hier erwartet das Programm
immer einen positiven Wert von 0° bis (+) 23.44° Sonnendeklination. Das Programm interpretiert diesen Wert immer
als die Verschiebung des Ringlochs von der Aquinoktiallinie hin zur Sommersonnenwende (= 21. Dez. in siid|
Breiten). Statt eines negativen Wertes fir die Sonnendeklintaion wird fur die Verschiebung auf der Stidhalbkugel also

ein positiver Wert einzugeben.

azimutale Sonnenuhren

Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren" Blatt "Azimutalsonnenuhr"

Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr"

Blatt "vert. Hohensonnenuhr" Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"

Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

Blatt "Experten-Sonnenuhren”

Das Tabellenblatt "Azimutalsonnenuhr" berechnet
a) kreisformige Azimutalsunnenuhren b) rechteckige Azimutalsonnenuhren (nach

Peaucellier)
a) Kreisformige Azimutalsonnenuhren
Zunéchst kann hier noch gewéhlt werden, was durch die konzentrischen Kreislinien dargestellt werden soll:

.Kreislinien markieren Datum/Zodiak®: Diese Auswahl ergibt einerseits die so genannten Azimutalspinnen und
deren altere Formen, in denen die Kreislinien entsprechend der Sonnendeklination angeordnet sind. In
diesem 2. Fall ist die Ablesung der Stunden etwas einfacher, da der Verlauf der Stundenlinien besser

Uberschaubar ist.

Kreislinien markieren Sonnenhdhe* Dies ergibt azimutale Sonnenuhren mit einer Polarkoordinatendarstellung von
Sonnenazimut und —hdhe. Hierzu gehdren beispielsweise die stereographische Sonnenuhren und das
von Architekten und Forstleuten verwendete ,,Horizontoskop* mit dem auch die Besonnungsdauer eines
Ortes zu den verschiedenen Jahreszeiten bestimmt werden kann.

biazimutale Sonnenubren SU fuer mittlere Zeit

Azimutalzonnenubr

Azimutale 5onnenuhr

Konzentrizche Kreize markieren:

" DatumfZodiak * Sonnenhoehe
Anardnung der Hohenkreize Stundenlinien zeigen
" im gleichen Abstand v Ortzzeit
" Abstand nach Tonne [Horzontoskop) " Zonenzeit

* Stereographizche Sonnenuhr _
Stundenlinien won | 10 Llhrﬂ bz | 18 Uhr ﬂ

d 18.0
Grundplatte-Durchmesser [zm] Zeitabstand Im

| Konstrukbion mit Zeitgleichung

Eudiak-gatunslinien| 1 per manth j [v dazu Tagezlinien mit ganzzahliger Stundendnzahl

Harizontprofil anzeigen  [w Ekliptik. ginzeichnen B
[ Babylonizche Std. oyl ID—L| biz 20 - |nterall Im
[ Italierische Std von B> bis R ] intewa  [S0mi v
[ Temporalstunden oyl |1—L| biz IE—L| |nterall m

&F’arametergpeichern ;’ Parameter laden | [| Schliefen
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In den gezeigten Auswahlfeldern kann zwischen der Anzeige von Ortszeit und Zonenzeit, gewahlt werden. Die
Stundenlinien fur Orts- und Zonenzeit kbnnen mit oder ohne Berucksichtigung der Zeitgleichung gezeichnet
werden. Zusétzlich kann die Anzeige von Temporalstunden, Italischen Stunden und Babylonischen Stunden
aktiviert werden. Jede Stundenart wird innerhalb der auf diesem Tabellenblatt gewéhlten Grenzen dargestellt.

Bei Anzeige von Orts- oder Zonenzeit werden die Stunden innerhalb der auf diesem Tabellenblatt eingestellten
Grenzen gezeichnet. Der mdgliche Zeitabstand zwischen den Stundenlinien ist 60 min, 30 min, 20 min oder 15
min und kann auf diesem Tabellenblatt eingestellt werden. (Bei den anderen Stundenarten sind die Werte 17,
"0,5”,70,333” oder "0,25” zu wahlen).

Die Datumslinien kdnnen entsprechend der Sonnendeklination (Tierkreis) oder entsprechend dem
Kalenderdatum (Tagen) angeordnet werden.

Die Parametereinstellungen auf diesem Tabellenblatt werden automatisch auch ins Tabellenblatt
"Quadrantsonnenuhren” Gibernommen, kdnnen aber dort jedoch bei Bedarf wieder gedndert werden..

Anmerkung zur Hohe des Schattenstabes
Die Lange des Stabschattens muss selbstversténdlich bis zum Kreis des zugehdrigen Datums reichen. Falls die
geogr. Breite zwischen +24.0° und —24.0° liegt, wird eine Warnung ausgegeben, da in diesem Fall
Sonnenhohen von Gber 89° auftreten kénnen und die Schatten auf einer Azimutalsonnennuhr extrem kurz
werden. Wenn die Sonnenhdhe 89° liberschreitet, werden deshalb die Stundenlinien vom Programm nicht mehr
gezeichnet.

Wenn auf der nérdlichen Halbkugel die geographische Breiten ¢ zwischen nérdlichem Wendekreis (23.45°) und
Pol liegt, wird die maximale Sonnenhéhe im Sommer £s=113.45° - ¢, die maximale Sonnenhéhe im Winter
&w=67.55° @.

Wenn man den Durchmesser des zugehorigen Datumskreises zu Winter- oder Sommeranfang mit d
bezeichnet, so berechnet man die Mindesthéhe H des Schattenstabes fiir diesen Tag mit der Formel

H = (d /2) *tan (&)
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Peaucellier Sonnenuhr

Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren" Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr"
Blatt “vert. Hohensonnenuhr" Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren” Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

Das Tabellenblatt "Azimutalsonnenuhr" berechnet

a) kreisférmige Azimutalsunnenuhren b) rechteckige Azimutalsonnenuhren (nach
Peaucellier)

b) Tabellenblatt "Hybride Peaucellier Azimutalsonnenuhr"

Airgeamemiv asmring] | Azmulabamemir | bissmds Sovemiren | SU rmiteeZer | [ EEEEEE Erﬁgizmiglzggiteﬂ;ljﬁe

deren Datumslinien und
Stundenlinien aus
Geraden bestehen. Die
Peaucelier Anregung dazu gaben
Arbeiten von Charles
Miltenabstand des Frithlings Datumslinie [0 Peaucellier Konstante  [1.2800 Nicolas Peaucellier, in
Sissige el anecien B [, 20220 denen er sich dieser mit
der mechanischen
Gieogr. Breile £ Grad Stundenlinien ganatigio  Zeitabztond [ 15min v] Umsetzung einer
Insgaio lia siidd Bieiel] Kreisbewegung in eine
geradlinige Bewegung
beschéftigte.
Bild1 links zeigt die
Eingabefelder zur
Konstruktion einer
12 derartigen "hybriden Peaucellier Azimutalsonnenuhr",
n w0 - 1| dienur aus (beinahe) geraden Linien besteht:
'\_\; N T 7 Mittenabstand der Frithlings.Datumslinie = Abstand in mm
L B zwischen der Position des Schattenzeigers und der
Datumslinie dur Herbst/Fruhlinsbeginn. (Siehe hellgraue
horizontaler Pfeil in Bild 2).

Die Peaucellier Konstante fixiert Details im Aussehen der
Sonnenuhr. Die rot markierte Datumslinie markiert den
Sommeranfang S. Negative Werte ergeben Sonnenuhren,
in denen die beiden auf3eren Datumslinien die
Sommersonnenwende markieren (d.h. den 21.. Juni in
nordl. Breiten, jedoch den 21.Dez. in sudlichen Breiten).
Positive Werte ergeben in nérdl. Breiten Sonnenuhren, in
denen die Datumslinie der Wintersonnenwende (21. Dez .)
auf den Aul3enseiten liegt.

| " Wertikal abweichende SU fiie miltlere 2eit &+ Hyhbride Peaucellicr-Sonnenuhe, azimutal

o [ =
= =]

Bild2 zeigt eine hybride Peaucellier Azimutalsonnenuhr fur
Hybrid Peaucellier Sundial, azimuthal 47.25 Grad nordl. Breite und -1.2800 als Peaucellier
Konstante.

Der hellgraue horizontale Pfeil markiert den Zentralabstand von Gnomonposition zur adquinoktialen
Datumslinie (Frlahlings-/Herbstanfang).

PS:
Exakte Berechnungen zeigen, dass zwischen 11 Uhr und 1 Uhr die Stundenlinie nicht exakt geradlinig verlaufen
(Ausnahme 12 Uhr).

Weiter Informationen zu dieser neuartigen Sonnenuhrenart in der Bibloigraphie am Ende dieser Hilfedate, insbesoderes : Sawyer,
Frederick W., Hybrid Peaucellier Sundials - Dial Designs You've Never Seen Before, The Compendium, Jun 2021, 28(2).
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SU fur Experten

Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren* Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr"
Blatt "vert. Héhensonnenuhr" Blatt "horizontale Héhensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren* Blatt “Ringsonnenuhr (Bauernring)"

Tabellenblatt "Experten-Sonnenuhren (= besondere azimutale und vertikale Sonnenuhren)”
Dieser Programmteil ist nur dann aktiviert, wenn der Experten-Modus eingeschaltet ist.

biazimutale SU (von F. Sawyer) SU fur mittlere Zeit (von H. Hollander) ............ Abweichende VerikalSU (von F. Sawyer)

In diesem Programmteil werden Sonnenuhren, die erst vor Kurzem entwickelt wurden, berechnet.

Wenngleich diese neuartigen Sonnenuhren theoretisch etwas komplizierter sind, so ist doch deren
Gebrauch keineswegs schwieriger als der anderer Sonnenuhren. Fir den korrekten Gebrauch dieser
Sonnenuhren erscheint aber das Studium der im Literaturverzeichnis angegebenen Artikel von Sawyer
und Hollander sinnvoll.

Damit diese Sonnenuhren angezeigt und berechnet werden kénnen, muss im Programm der
"Expertenmodus" eingeschaltet sein (Menii "Hilfe/Experten Mode" wahlen)!!!

biazimutale Sonnenuhr

Eingabe von Sonnenuhrparametern

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren* Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr"
Blatt "vert. Héhensonnenuhr" Blatt "horizontale Héhensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren* Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

Tabellenblatt "Experten-Sonnenuhren (= besondere azimutale und vertikale Sonnenuhren)"
Dieser Programmiteil ist nur dann aktiviert, wenn der Experten-Modus eingeschaltet ist.

biazimutale SU (von F. Sawyer) SU fur mittlere Zeit (von H. Hollander) ............Abweichende VerikalSU (von F.
Sawyer)

a) biazimutale Sonnenuhren nach F. Sawyer (s. Literaturverzeichnis):

Fred Sawyer schlug als erster vor, jene besondere gnomonische Kartenprojektion zu verwenden, welche flr
zwei ausgewahlte Standorte auf der Erde die Azimutwinkel unverfalscht darstellt. Man erhélt so ein Netz von
Datumslinien und Stundenlinien, das fiir zwei ganz verschiedene Orte (,Zentren®) als Azimutalsonnenuhr
verwendbar ist. Man muss jeweils nur den zum Zifferblatt rechtwinkligen Zeiger im entsprechenden Zentrum
errichten (und das Zifferblatt natiirlich auch entsprechend ausrichten).

In der Konstruktion hier wird neben den beiden ausgewahlten Standorten A und B auch das Zentrum der
biazimutalen Konstruktion angezeigt. Falls der geogr. Nord- oder Siidpol innerhalb der Zeichenflache liegt,
wird er ebenfalls markiert und mit N beziehungsweise S gekennzeichnet. Wenn der Abstand der beiden Orte
(Zentriwinkel) groRer als 160 Grad ist, erfolgt eine entsprechende Meldung und die Konstruktion wird nicht
ausgefiihrt, da sie kaum verwendbar ist.

Wie alle anderen Sonnenuhrkonstruktionen kann diese mit dem Kurzbefehl <F8> oder mit Wahl von Menu
“Zeichnung / Zeichnung erstellen® auf dem Bildschirm angezeigt und dann auf dem lokalen Drucker
ausgedruckt werden. Ebenso ist dann die Speicherung der Konstruktion als hpgl-Datei (*.plt) oder als dxf-
Datei mdglich.

Beim Gebrauch als Azimutalsonnenuhr ist zu bedenken, dass der Schatten eines vertikalen Stabes in die zur
Sonne entgegengesetzte Richtung zeigt. Der mit ,N* markierte Nordpol der Konstruktion muss deshalb bei
einer horizontalen Azimutalsonnenuhr genau nach Suden zeigen.

Es ist zusatzlich méglich, dass diesem Sonnenuhrentyp eine Karte der Kustenlinien und Landergrenzen unterlegt
werden kann. Diese Moglichkeit ergibt sich beinahe unmittelbar aus den Ausfihrungen am Anfang dieses
Abschnitts.
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SU fuer mittlere Zeit

Sonnenuhrarten - Eingabedaten

Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren"

Blatt "Azimutalsonnenuhr"

Blatt "Schirmsonnenuhr"

Blatt "Zylindersonnenuhr"

Blatt “vert. Hohensonnenuhr"

Blatt "horizontale Hohensonnenuhr"

Blatt "Experten-Sonnenuhren”

Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"

Tabellenblatt "Experten-Sonnenuhren (= besondere azimutale und vertikale Sonnenuhren)”
Dieser Programmteil ist nur dann aktiviert, wenn der Experten-Modus eingeschaltet ist.

biazimutale SU (von F. Sawyer)
Sawyer)

SU fur mittlere Zeit (von H. Hollander)

Abweichende VerikalSU (von F.

b) Azimutale Sonnenuhr fur mittlere Zeit (nach Hollander):

T
\

)/

Eine Sonnenuhr dieser Art wurde erstmals
von Hendrik Hollander (s.

s S e Lo Literaturverzeichnis) vorgeschlagen. Als
e ‘/ G. Beods = 4725 Grad, G Laenge = -6.59 Grad

Schattenwerfer verwendet er einen Kegel

/

/

B Kegel. Laonge der Achse= 30 00, Neiguny der Achses 138 34
¥ 200

mit kreisférmigem Querschnitt. Wenn die
Kegelachse parallel zur Erdachse geneigt
ist, entstehen Sonnenuhren, die sehr an
horizontale Sonnenuhren mit Polstab
erinnern. Die Zeit wird allerdings nicht beim
Schatten der Kegelspitze abgelesen,
sondern immer dort, wo der Rand des
Kegelschattens die entsprechende
Datumslinie schneidet. Wenn die
Zeitablesung nicht allzu kompliziert werden
soll, so darf der Winkel an der Kegelspitze
nicht zu klein gewahlt sein.

Im Eingabefeld ,, Neigung der Achse*
empfiehlt Hollander als Achsenneigung den
Wert der geographischen Breite. Dann
namlich ist die Kegelachse parallel zur
Erdachse. Bei inklinierenden oder vertikalen

Sonnenuhren dies der Wert der geographsichen Breite der ,aquivalenten (horizontalen) Sonnenuhr* zu
verwenden. Dieser Wert ist auf dem Tabellenblatt angegeben und wird bei Eingaben laufend aktualisiert. Ein
negativer Wert (fur stdliche Breiten) wird nach der Eingabe der Achsenneigung automatisch auf den

korrelierenden positiven Wert umgerechnet.

Mean Time Sundial
Type of Sundial [Inchned] Circular Cone as
Shadow Casting Object
P . & . Tl
harizontal wertical inclining Cone Axis Length 3 00
~ Position 1 Axiz Inclination 139.00
Latitude | 47.25 | -41.68 Cone Apex half-andl
[negative for Latitude 5) one Apek fal-angle 1200
[ I__qng;tufe T | -9.59 | 816
negative for Longitude - . -
Time Zone 1500 "»-\-"|=.'I 0g Date Lines per month J 1 [Zodiak ] .L]
enuivalent .
hariz. dial — Twpe of Hour Lines
wall Declination 11.70 ' Local Mean Time
L ™ Standard Time [no DST)
Inclination 2046
_ Head time
Hour Lines from to Interyal on the precursory edge of the cone shadow
R 12 - 60 min | - Jun 20 - Aug 30 and Dec 20 - Aprl12
J ‘_] J ‘_] J e ‘—] on the subzequent edge of the cone shadow
Apr13-Jun 19 and Aug 31 - Dec 09

Die Zeitablesung erfolgt:
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*  vom 12.Apr. — 20.Jun. und vom 30.Aug. - 20.Dez. am nachlaufenden Schattenrand des Kegels (linker
Schattenrand in der Abb. oben),

* vom 20.Dez. — 12.Apr. und vom 20.Jun. — 30.Aug. am vorauslaufenden Schattenrand des Kegels
(rechter Schattenrand in der Abb. oben).

Anders kann man dies so formulieren: Von den beiden Tagen mit gleicher Sonnendeklination wird an jenem
Tag, an dem die Sonne (gegeniber der mittleren Zeit) mehr Verspatung hat, der vorauslaufende Rand des
Kegelschattens zur Zeitablesung verwendet.

.Zusétzliche Informationen bei angezeigter Konstruktion:

*  Zur Anzeige der Konstruktion muss der Kurzbefehl <F8> oder der Menipunkt “Zeichnung / Zeichnung

erstellen gewahlt werden.

*  Zusatzlich zur Konstruktion selbst wird der elliptische Grundriss des schiefen Kegels gezeichnet. Der
Schnittpunkt der Kegelachse mit der Ebene der SU ist mit ,A“ gekennzeichnet, die rechtwinklige
Projektion der Kegelspitze mit ,S*.

*  Wenn die Konstruktion in der Ublichen Weise als dxf-Datei gespeichert wird, also < Speichern... dxf >
angeklickt wird, so wird bei diesem Uhrtyp automatisch noch eine zweite dxf-Datei erzeugt, in welcher
der Kegelquerschnitt und der aufgefaltete Kegelmantel in wirklicher Gro3e dargestellt sind. Wenn die
Konstruktion selbst den Namen ,son.dxf‘ hat, so wird diese zweite Datei im gleichen Verzeichnis unter
dem Namen ,sonCone.dxf* gespeichert. Es wird also bei der Speicherung der zweiten Datei immer an
den gewahlten Namen der Text “Cone” angehangt.

*  Ein Klick auf das Tastenfeld < Info > zeigt den aufgefalteten Kegelmantel und den Kegelquerschnitt mit
Kegelneigung und —6ffnungswinkel auf dem Bildschirm an. Zuséatzlich werden die Informationen zur
Abfolge der Datumslinien gegeben. Die normale zeitliche Abfolge der Datumslinien (wie sie bei ebenen
Sonnenuhren mit Polstab oder Gnomon immer gegeben ist) kann n&mlich bei inklinierenden und
vertikalen Sonnenuhren dieser Art gestort sein! Die angezeigte Information kann auch ausgedruckt
werden.

*  Klickt man auf dem Bildschirm mit der Sonnenuhr-Konstruktion das Tastenfeld < Grafik anzeigen > an,
werden zusatzliche Informationen Uber die Anordnung der Datumslinien gegeben. Ebenso kann an der

dargestellten Grafik erkannt werden, ob der Kegelschatten lang genug ist, also auch tatséchlich die
Datumslinie am betreffenden Tag erreicht.
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Abweichende VertikalSU (Sawyer)
Sonnenuhrarten - Eingabedaten
Blatt "vertikale / horizontale. . . Sonnenuhren" Blatt "Azimutalsonnenuhr"
Blatt "Schirmsonnenuhr" Blatt "Zylindersonnenuhr"
Blatt "vert. Héhensonnenuhr" Blatt "horizontale Héhensonnenuhr"
Blatt "Experten-Sonnenuhren” Blatt "Ringsonnenuhr (Bauernring)"
Tabellenblatt "Experten-Sonnenuhren (= besondere azimutale und vertikale Sonnenuhren)"
Dieser Programmiteil ist nur dann aktiviert, wenn der Experten-Modus eingeschaltet ist.
biazimutale SU (von F. Sawyer) SU fur mittlere Zeit (von H. Hollander) ............ Abweichende VerikalSU (von F. Sawyer)

b) Abweichende Vertikalsonnenuhr fur mittlere Zeit ("Sawyer Decliner, Typl und Typ2"):
Sawyer Decliner, Typ 1 (mit halben 8er-Schleifen)

Ablesung

Sawyer Decliner
Local Mean Time
Latitude « 47.25
Angle inside full houwr lines = 4.0 deg
Howr ines center (above Q) = 100.0 mm
" =Ram
(21.Mar -) Winter to Summer Solstice
Y =Bul Read Left to Right
(20.Apr-)
I =Twins
(21.May -)
< =Cmab
(21.Jun -)
) =Lion
(22.3ul -)
n =Virgin
(23.A09 <)
= Balance
(22.Sep -}
= Scorpion
(23.0ct-)
= Archer
(22.Nov -)
% = Goat
(22Dec-)
= =Water-Bearer
(20.Jan -)
¥ = Fishes
(19.Feb-)

-]

a

%

Gnomon height = 30 mm

Summer o Winter S
Read Right to Left

' Vertikal abweichende SU fir mittlere Zeit

i~ Hybride Peaucellier-Sonnenuhr, azimutal

Gnomon Hohe: I 35,00 mm

(R
Winkel zw. vollen Stunden I 500 Grad

Sawver Decliner zeigt:

Sawyer D

= Locale Wahre Ortszeit
= ‘wahre Ortszeit des Zonenmeridian
& Mittlere Ortszeit mit halben Ser-Schleifen

= Mittlere Ortszeit mit geraden Stundenlinisn

Geogr. Breite
[negativ fuir siidl. Breite! ]

I 4725 Grad

Zentrum der Stdlin. [iiber 0) I a0 mm

Datumslinien / Monat I 1 [Zodiak ] vl

[£odiak)]

Stundenlinien ganztigig
Zeitabstand

"Typ 17
"Typ 2"

I 20 min 'l

<Alt>+<F2> INI-Datei speichern
<Alt>+<F4> INI-Datei laden

Abb.).

] schiieren |

Im markierten Punkt wird ein
zur vertikalen Sonnenuhr
rechtwinkliger Gnomon
errichtet. Zur Ablesung muss
die frei hangende Sonnenuhr
um ihre Vertikalachse gedreht
werden, bis die
Schattenspitze auf die
aktuelle Datumslinie fallt. Die
Datumslinien sind mit den
monatlich wechselnden
Tierkreiszeichen markiert. An
der Schattenspitze wird dann
auf den s-formigen
Stundenlinien (s. Abb. oben)
die mittlere Ortszeit
abgelesen.

Um die fir die Ablesung der
Mittleren Zeit die sonst
Ublichen 8er-Schleifen zu
vermeiden, fihrt Fred Sawyer
eine angenaherte
Zeitgleichungsschleife ein, die
zwischen beiden
Sonnenwenden einen
symmetrische Verlauf
aufweist. Dann geniigt es,
wenn man nur die
Zeitgleichungskurve fir 1
Halbjahr zeichnet. Allerdings
muss man dann in den
einen Halbjahr die Zeit von
links nach rechts ablesen
und im anderen Halbjahr
von rechts nach links (siehe
rote und blaue
Stundenbeschriftung in obiger

Die maximale Ungenauigkeit dieser symmetrischen Approximation der Zeitgleichung liegt bei etwa 1 min 40 s und
tritt um die Zeiten der Sonnenwenden auf. Die Berechnung dieser symmetrischen Approximation kann auch im
"Meni Berechnungen/Tabellen..." durchgefiihrt und gespeichert oder gedruckt werden.

Fenster fir Parameter-Eingabe
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Sawyer Decliner, Typ 2 (mit geraden Stundenlinien fur mittlere Zeit)

Fenster fur Parameter-Eingabe

Sawyer Decliner, Typ 2 (gerade Stundenlinien zeigen mittlere Zeit)

Sawyer Decliner

Local Mean Time

Latitude = 47.25 deg

Angle inside full hour lines = 4.0 deg
Hour lines center (above O) « 100.0 mm

Yy =Ram
(21 Mar-) Winter to Summer Solstice

=Bull Read Left to Right
(20.Apr <)

= Twins
(21 May -}

=Crab
(21.Jun -)

= Lion
(22.3u8 <)

= Virgn
(23 Aug-)

& = Balance
(22Sep -)

= Scorpion
(23.0ct )

= Archer
(22 Nowv -)

= Goat
(22.0ec-)

= Water-Bearer
(20.Jan -)

= Fishes
(19Feb -)

ead H’h‘:]"r' o Lent
TN
l/.

= B+ 4

7 195

/

g S 8

v 2

v

]

Gnomon height = 35 mm

ingaben

1) Wenn Sie die Checkbox Sawyer Decliner, "Typ 1" markieren, dann wird eine Sonnenuhr fir lokale
mittlere Zeit konstruiert, deren Stundenlinien s-formig sind (wie in der Abb. oben).

2) Wenn Sie die Checkbox Sawyer Decliner, "Typ2" markieren, dann werden die Datumslinien (schwarz
und griin) so modifiziert, dass sich fur die mittlere Ortszeit geradlinige Stundenlinien ergeben (siehe
Abb. unten).

3) Wenn keine dieser Checkboxes markiert ist, dann zeigen die (geraden) Stundenlinien die wahre
Ortszeit, Sie kdnnen dann wéahlen zwischen lokaler WOZ und WOZ am Zonenmeridian.

Die Mittlere Zonenzeit I&sst sich bei diesem Konstruktionsprinzip allerdings nicht anzeigen.

Die geraden Stundenlinien gehen alle von einem gemeinsamen Zentrum aus. Das Eingabefeld "Zentrum der
Stdlin." legt fest, wie weit oberhalb GnomonfuRpunktes das Zentrum der Stulndenlinien liegen soll

Im Eingabefeld "Winkel zw. vollen Stunden" wird der Winkel zwischen den Stundenlinien fir die vollen Stunden
eingegeben.

Man kann auch die Stundenlinien geradlinig belassen und den Verlauf der Datumslinien so modifizieren, dass auch
in diesem Fall die mittlere Zeit abgelesen werden kann (Abb. Sawyer Decliner, Typ 2).
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Menii Zeichnen

Hauptmenupunkt Zeichnung

Untermenii  Zeichnung erstellen Untermenu  Bildschirmanzeige wie...
Untermenii  Farbpalette fir Sonnenuhren

Untermenll Zeichnung erstellen, Kurzbefehl <F8> — Teil 2

Die im Menupunkt Optionen / Auswahl Sonnenuhrtyp gewéhlte Sonnenuhrart wird auf dem Bildschirm dargestellt.
Dabei steht am linken Fensterrand eine Menileiste mit den nachfolgend beschriebenen Tastenfeldern zur
Verflgung. Weiters kann mit einem Klick auf die rechte Maustaste ein PopUp-Menii erzeugt werden, in dem die
verfugbaren Befehle angezeigt werden.

- < Zeichnen >
@ ivat! -
: Sonne, v. 3.30, privat! erstellt die Konstruktion der Sonnenuhr. In vertikalen Uhren wird auf3er den

(] Datei  Optionen  Zeichny ausgewdhlten Linienarten noch die Substilare zwischen GnomonfuRpunkt und

st FuBpunkt der polparallelen Achse, die durch die Ghomonspitze geht, strichliert
Zaichnen gezeichnet.
;;{-...+ﬂe‘tz < .. +Netz >
S es wird zusatzlich das Koordinatennetz (mit wéhlbarer Maschenweite) angezeigt.
Dies ist jedoch nur bei horizontalen / vertikalen / inklinierenden Sonnenuhren und
bei Schirmsonnenuhren vorgesehen.

W Farben <Z00m + >
PR vergrof3ert die Bildschirmdarstellung bei horizontalen / vertikalen / inklinierenden
| St | | Uhren. Der FuRpunkt des Gnomon bleibt dabei am gleichen Ort. Ausdruck und
| Speichern als hpgl- oder dxf-Datei sind vom Zoom nicht betroffen.
Stablnfo
o < - Zoom >
= verkleinert die Bildschirmdarstellung bei horizontalen / vertikalen / inklinierenden
SR Uhren. Der FuRpunkt des Gnomon bleibt dabei am gleichen Ort. Ausdruck und
hpg Speichern als hpgl- oder dxf-Datei sind vom Zoom nicht betroffen.
Extrem starke Verkleinerungen sind fur die Praxis wohl kaum sinnvoll. In diesen
d"F Fallen werden gelegentlich Datums- und Zeitlinien auf Bildschirm und Drucker in
| e falscher Richtung verlangert, weil der Programmieraufwand fur diese in der Praxis
o bedeutungslosen Falle etwas aufwandiger geworden wére.
Speichem. ..
data < Farben >
Laden... zeigt die Farbpalette an, mit der die in der Zeichnung verwendeten Farben
change geandert werden kdnnen. Der Tastenbefehl ist identisch mit dem Untermeni
_Parameter | Farbpalette fur Sonnenuhren. Damit eine durchgefiihrte Farbanderung wirksam
Bild wird, muss nach erfolgter Farbéanderung die Zeichnung neu erstellt werden
= (Tastenfeld < Zeichnen > oder < ...+ Netz > anklicken).
Sehlie ben < Std.Linien >

12 berechnet die Stundenlinienwinkel der angezeigten horizontalen / vertikalen /
inklinierenden Sonnenuhr und zeigt sie in einer Tabelle an. In der Tabelle werden
die Winkel der Stundenlinien fiir die maximale Sonnenscheindauer der betreffenden geographischen Breite
angegeben. Oberhalb der Tabelle wird aber auch die maximale Besonnungszeit fiir die konkrete Lage des
Zifferblattes angezeigt.

Dieses Tastenfeld ist nur bei horizontalen, vertikalen und inklinierenden Uhren aktiviert!

< Stabinfo >

Dieses Tastenfeld ist nur bei horizontalen, vertikalen und inklinierenden Uhren sowie bei Sonnenuhren
nach Hollander aktiviert! Bei Sonnenuhren nach Hollander werden die Daten des schattenwerfenden Kegels
angezeigt, in den anderen Féllen die Daten des polparallelen Stabes durch die Ghomonspitze. Es sind dies die
Richtung der Substilaren, der Winkel zwischen Substilare und Polstab und der Schnittpunkt des durch die
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Gnomonspitze gehenden Polstabes mit der Zifferblattebene der Sonnenuhr.

Immer wenn dieses Tastenfeld aktiviert ist, kann auch auf dem Bildschirm tber der markierten Substilare das
umgeklappte Poldreieck schraffiert dargestellt werden. Es wird von der Substilaren und dem dazu rechtwinkligen
Gnomon aufgespannt. Die Darstellung der Poldreiecks kann im PopUp-Menu (rechte Maustaste) oder im
Tabellenblatt "vertikale / horizontale / inklinierende Sonnenuhren” an- oder abgeschaltet werden. In einer
gespeicherten dxf- oder HPGL-Datei wird kein Poldreieck dargestellt.

< Drucken... >

druckt die Konstruktion auf dem installierten Drucker aus, wobei 1 L&angeneinheit auf dem Bildschirm im Ausdruck
1 mm lang ist. Die Genauigkeit des Ausdrucks ist liegt bei 0.1 mm. Wenn die Zeichnungen mit zusatzlichem
Koordinatennetz ausgedruckt werden, sind kleine (hardwarebedingte / durch den Papiervorschub im Drucker
bedingte ?) Abweichungen in x- und y-Richtung erkennbar.

= zum Teil 2

Information tiber die verwendeten Farben ist in der Hilfe zum Submenu Farbpalette zu finden.
Weitere Hinweise zu vertikalen / horizontalen / inklinierenden Uhren

Menii Zeichnen 2

Untermenili Zeichnung erstellen, Kurzbefehl <F8> Teil 2 = zum 1. Teil

Die im Menupunkt Optionen / Auswahl Sonnenuhrtyp gewahlte Sonnenuhrart wird auf dem Bildschirm dargestellt.
Dabei steht am linken Fensterrand eine Menlleiste mit den nachfolgend beschriebenen Tastenfeldern zur
Verfigung. Weiters kann mit einem Klick auf die rechte Maustaste ein PopUp-Men( erzeugt werden, in dem die
verflgbaren Befehle angezeigt werden.

[ Dakel Optionen Zechnung  Berechnungen  HiFe Menltleiste und PopUp-Menii< Speichern ... hpg >
= erzeugt eine HPGL-Datei. Bei vertikalen / horizontalen /
- N inklini i
S : HH |nkI|.n|erenden Sonnenuhren uqd bei allen
T e \ . Schirmsonnenuhren kann unmittelbar vor der
= =, 4Nat . B
el x\\x‘“‘“ﬁ—_ Dateiausgabe noch angegeben werden, ob die
]III \ Koordinaten der Konstruktionspunkte zusatzlich in
/ \ .,HI \\ einer normalen Textdatei gespeichert oder ausgedruckt
y \ .| werden sollen. Bei den anderen Sonnenuhrtypen
i y konnen die Koordinaten nicht ausgegeben werden. Die
/ Jﬂ \ gespeicherten Punkte sind auf 0.025 mm genau. Die
i — Fi / gespeicherte Grafik kann auf diese Weise mit einem
i' i) / 11 i Grafik-Programm weiter bearbeitet werden.
t___ﬂ ; ~L Bei Koordinatenausgabe wird die Textdatei der
- Koordinaten im gleichen Verzeichnis gespeichert wie
ERivclen | precken. 5(' die Konstruktion selbst und hat auch den gleich
o als HPGL-Datel speicherm < ie Konstru tloq selbst un .at auch dengleichen
F9 | b= als dsf-Datei speichern ‘\ Namen, aber mit der Extension *.txt. Diese Textdatei
_ ~._ | kann mit jedem Texteditor oder auch mit WORD
@i | ™~ Sormenuhrdaten speichern. . _——1 gedffnet und bearbeitet werden.
Spelcham... Sorngnuhrdaten laden.,.
gats | [| v Bildschirmanzeige wie im Susdruck \\\ Als DXF-Datei speichern
Speichem..| | | L. wia i gespeicherker Datai \ Hame der Biabldatel |5,:,n,:|“=
data
Ladén... MNau zeichrnen {ohne Metz) Foardnaten der Benstubtior—————
ha Zeichrung mik Netz M T keine Foordnztenawsgabe
B::m:er L7~ a8 ke susduckon
o e & in Tendzlei speichein
! Bild Polstab Informationen 18 [y
w Fund bis Palakabfuscounkt Mlame der Testdabai  sonizt
sglEim w Poldreieck zeichnen SEE:IkEdH Kongtiklinnzlrien
2o Out lein = MBI Wailar =
Zooen Im
Sehiligfen Beim Speichern der HPGL-Datei kann im angezeigten
£ Fenster auch noch die Linienbreite fur die

Konstruktionslinien festgelegt werden. In einer Auswahlbox sind 3 Stufen wahlbar: fein / mittel / dick. Zur
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Einstellung der Linienstarke wird der HPGL2-Befehl "PW n” (= pen width) benutzt, wobei fur n = 0, 1 oder 2 gesetzt
wird. Dieser Befehl wird von Programmen, die nur HPGL verarbeiten, allerdings nicht ,verstanden’. Die Einstellung
von Linienstarke "fein” vermeidet diesen HPGL2-Befehl pen width "PW n”.

FUr Konstruktionen mit Tierkreissymbolen siehe unten.

< Speichern... dxf >

erzeugt eine DXF-Datei, wie sie auch mit AutoCad, CorelDraw, Word,... weiter verarbeitet werden kann. Die
Ausgabe der Koordinaten der Konstruktionspunkte ist in gleicher Weise mdoglich wie bei der Erzeugung einer
HPGL-Datei. Die gespeicherten Punkte sind seit Version 2.15 auf 0.001 mm genau.

Vor dem Erstellen der dxf-Datei kann im angezeigten Fenster auch noch die Linienbreite fir die Konstruktionslinien
festgelegt werden. In einer Auswahlbox sind 3 Stufen wahlbar: fein / mittel / dick.

Wenn Konstruktionen gespeichert werden, in denen die Tierkreissymbole vorhanden sind, so wird
neben der Schrift ,Standard” eine 2. Schrift unter dem Namen ,Symbols“ verwendet. Fiir die Schrift
,Symbols*ist die in Windows vorhandene Schriftart ,Wingdings* eingestellt, damit diese Tierkreiszeichen
korrekt angezeigt werden. Wenn diese Schrift auf dem PC nicht vorhanden sein sollte, so muss die
Schriftdatei WINDING.TTF in das entsprechende Systemverzeichnis von Windows kopiert werden.

<data Speichern...>

erzeugt eine Textdatei *.son, in der alle Konstruktionsparameter der angezeigten Sonnenubhr fiir eine spatere
Wiederverwendung gespeichert sind. Wenn hingegen die Grafik gespeichert werden soll, ist das Tastenfeld
< Speichern ... dxf > oder das Tastenfeld < Speichern...hpg > anzuklicken.

<data Laden...>

ladt eine Textdatei *.son, in der alle Konstruktionsparameter einer friiher bearbeiteten Sonnenuhrkonstruktion sind,
ins Programm. Damit kann eine weiter zurtick liegende Konstruktion, falls sie mit dem Tastenfeld < Speichern.. >
gespeichert wurde, wieder ins Programm geladen werden. Eine Neueingabe aller Konstruktionsparameter ist also
nicht mehr nétig.

Die Ausgabe als HPGL-Datei oder als DXF-Datei ist auf das DIN-A-3-Format abgestimmt. Die Druckerausgabe
erfolgt auf DIN-A4. Der Langeneinheit auf dem Bildschirm entspricht in der Ausgabedatei und im Ausdruck 1 mm.
Die Bildschirmdarstellung kann an das Ausgabeformat Drucker oder Datei angepasst werden, indem man mit der
rechten Maustaste ins Zeichenfeld klickt und im dann erscheinenden PopUp-Meni die Menizeile
Bildschirmanzeige wie im Ausdruck oder -wie in gespeicherter Datei wahlt.

<change Parameter... >
ruft das Fenster zur Anderung der Sonnenuhr-Parameter auf.

< Bild... >
Wenn ein Bild der gewéahlten Sonnenuhrart vorhanden ist, wird beim Klick auf dieses Tastenfeld ein Bild davon
angezeigt. Wenn die Datei fehlt oder kein Bild vorhanden ist, wird das Tastenfeld nicht angezeigt.

< Grafik anzeigen >
Das Tastenfeld wird nur bei Sonnenuhren fur mittlere Zeit (SU nach Hollander) angezeigt. Wenn das Tastenfeld
angeklickt wird, werden von dieser Sonnenuhr Informationen tber die Anordnung der Datumslinien gegeben.

= zuTeil 1
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Bildschirmanzeige
Hauptmenipunkt Zeichnung

Untermeni  Zeichnung erstellen Untermenu  Bildschirmanzeige wie...
Untermenii  Farbpalette fir Sonnenuhren

Untermend Bildschirmanzeige wie ...

In Untermenu dieses Menipunktes kann gewahlt werden, ob die Bildschirmanzeige wie beim Ausdruck auf DIN-A4
oder wie in den ausgegebenen HPGL- / DXF-Dateien, fiir die das DIN-A3-Format vorgesehen ist, aussehen soll.
Optimale Bildschirmanzeige fiir den Ausdruck ist Format DIN-A4, fir das Abspeichern als dxf- oder HPGL-Datei ist
Anzeigeformat DIN-A3 zu empfehlen.

1 LE (=Langeneinheit) der Zeichnung entspricht dabei immer 1 mm.

Wenn die gespeicherten Dateien mit einem Grafikprogramm nachbearbeitet werden, kénnen die Mal3e vergroRert
oder verkleinert werden, sodass 1 LE nicht mehr 1 mm lang sein muss. Darum wird in den
Sonnenuhrkonstruktionen die Zeigerlange stets auch grafisch dargestellt.

Farbpalette
Hauptmenupunkt Zeichnung

Untermenii  Zeichnung erstellen Untermenu  Bildschirmanzeige wie...
Untermenii  Farbpalette fir Sonnenuhren

Untermenii Farbpalette fir Sonnenuhren, Kurzbefehl <Alt>+ <F8> zum 2. Teil
Farbpalette fiir Sonnenuhren Furale
akhuell ak Farban fuer horizontaleivenikalainklinierende Uhr:

Fabel NI — — [ = Deklinationslinien

Fabe? [ — — |2  =yolle Stunden mitEoT

Fabe3 [N — @ — |2 =volle Stunden ohne EoT

Fabed I — — 4 = Texd

Fabe5 [N — - |5 =Sonnenhihe |

FabeG B — — | =italische Stunden |

Fabe 7 . . 7 = Babylonische Stunden [

Fabes N — N = Unterteilung der vollen Stunden |

Fabed [ — - | g = Koordinaten :

FabelD HENNNN — = |10  =Temporalsiunden

Fabe 11 [N = |11 =Kistenlinien ‘

Falbe12 . ! 12 = Grenzen

Linienstaetke [
= fein O omitel dick Fartben speichem | Farben Jaden I Fasben reset | [

Zum Farbwechsel das farbige Rechteck links anklicken ! ﬂ Schlieften i

|

abgeandert werden. In den dxf-Dateien werden den verschiedenen Farben verschiedene Schichten (LAYER)
zugeordnet. Die zum jeweils ausgewahlten Sonnenuhrtyp (s. Menii Optionen / Auswahl Sonnenuhrtyp) gehérige
Farbzuordnung wird im Fenster neben den 12 veranderbaren Farben angezeigt. Auch in Sonnenstanddiagrammen
und im Graph der Zeitgleichung kénnen hier die Farben festgelegt werden.

Die vom Benutzer definierte Farbpalette kann in diesem Fenster mit < Farben speichern > gespeichert werden. Mit
< Farben laden > kann die gespeicherte Farbpalette wieder geladen werden. Mit < Farben reset > wird die
Standardeinstellung hergestellt. Das Speichern und Laden der Farbpalette erfolgt véllig unabhéngig vom Speichern
/ Laden aller anderen Programmparameter in der Datei SON.INI.
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Zudem kann in diesem Fenster die Linienbreite fur die Bildschirmdarstellung und die Druckerausgabe eingestellt
werden. Diese Einstellung der Linienbreite fir Drucker/Bildschirm ist unabhéngig von der Einstellung der
Linienbreite in gespeicherten dxf-Dateien. Die Einstellung "mittlere" oder "dicke" Llnienstarke ist fur den
Bildschirm- oder pdf-Ausdruck empfohlen. Fir gespeicherte Sonnenuhrkonstruktionen ( dxf oder HPGL) muss
die Linienbreite unmittelbar vor dem Abspeichern (siehe SAVE DXF) eigens festgelegt werden.

Das Fenster mit der Farbpalette kann verschoben werden, indem man es bei gedriickter linker Maustaste “zieht”.
Wenn eine bereits angezeigte Zeichnung nach erfolgter Farbwahlnicht automatisch neu erstellt wird, dann kann mit
Klick auf Tastenfeld <Zeichnen> die Konstruktion neu erstellt werden.

Folgende Farben werden in den verschiedenen Sonnenuhrtypen verwendet:

vertikale, inklinierende, horizontale Sonnenuhren und fiir Schirmsonnenuhren;

1 = Deklinationslinien 2
4 = Text 3
5 = Linien fir Sonnenhéhe 6
7 = Babylonische Stunden 8
9 = Stundenlinien (Teilstunden) 10
Quadrantsonnenuhren:
1 = Gradnetz 2
3 = Stundenlinien (nicht voll) 4
1,6,7 = Kreisbogen (Datumslinien) 10

Zylindersonnenuhren und horizontale Héhensonnenuhren:

1 = Rahmen mit Datumsmarken 4

2 = volle Stunden bis 12 Uhr 3
(deren Unterteilung ist 5)

8 = Farbe der Skala fir Sonnenhthe 10

Azimutalsonnenuhren:

1 = Gradnetz, Text 2

3 = Linien fur nicht volle Stunden 4

5 = Linien fur Sonnenauf- / -untergang 6,7
8 = Temporalstunden (volle Stunden) 10

Ringsonnenuhren (Bauernring):

1 = Text 2
3 = Linien fir nicht volle Stunden 4
8 = Linien fir Sonnenauf- / -untergang 10

Stundenlinien mit EoT (volle Stunden)
Stundenlinien ohne EoT (volle Stunden)
Italische Stunden

Koordinatennetz

Temporalstunden

Stundenlinien (volle Stunden)
Text

Temporalstunden

(deren Unterteilung ist Farbe 3)

Text
volle Stunden nach 12 Uhr

(deren Unterteilung ist Farbe 6)

Temporalstunden
(deren Unterteilung ist Farbe 5)

Stundenlinien (volle Stunden)
Babylonische Stunden (voll)
Kreisbogen (Datumslinien)
Italische Stunden (volle Stunden),
[deren Unterteilung ist Farbe 3]

Stundenlinien (volle Stunden)
Datumslinien

Temporalstunden (volle Stunden,
(deren Unterteilung ist Farbe 3)



Hilfedatei Sonne 7.4 Seite 44

Menii Berechnungen

Hauptmentpunkt Berechnungen

Untermenii  Auf- / Untergang der Sonne Untermenii  Sonnenstand berechnen

Untermenii  Zonenzeit flir gegebenen Sonnenstand Untermenu  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenu Tabellen ...  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)

Untermenti  Sonnenstandsdiagramm (Azimut, Hohe) Unterment Diagramm der Zeitgleichung

N

@ Sonne v. 4.0 beta

Datei Optionen  Zeichnung | Berechnungen |  Hilfe

Auf- / Untergang der Sonne [ i

Gl 0 Tabellen, die berechnet werden

Zeit fir gegebenen Sonnenstand F11 (und Zugehorlge Kuerefehle)

Zeitgleichung und Sonnendeklination F12 \(\

Tabellen ... 4 Monatstabelle Sonne Auf-/Untergang Alt+F9

Grafik Sonnenstand (Azimut, Hohe) Strg+F10 Zeiglsichingdichicstibale B

Grafik der Zeitgleichung Strg+F12 Sonnendeklination, Jahrestabelle Alt+F10
Meridiandurchgang (wahrer Mittag), Jak bell Alt+F11

Zusatzlich kann nach dem Aufruf von jedem dieser Menipunkte mit rechtem Mausklick das unten
abgebildete PopUp-Menl gestartet werden.
Der Mauscursor muss sich dabei im gedffneten Fenster befinden !

B Berechnung starten
PopUp - Meni
Drucken (mit Seitenvorschub)
(rechter Mausklick ins 1 Drucken (ohne Seitemvorschulb)

g eoffnete Fenster) Drucken Seitenverschub

Tabelle der Auf-/Untergangszeiten Tabellen ... L
Tabelle der Zeitgleichung Sonnenstand Graph
Tabelle der Sonnendeklination Graph der Zeitgleichung

Tabelle der Meridiandurchgange

Sonnenuhrdaten speicherm..

Sonnenuhrdaten laden...

Clase
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Auf- /Untergang der Sonne
Hauptmentpunkt Berechnungen

Untermenii  Auf- / Untergang der Sonne Unterment  Sonnenstand berechnen

Untermeni  Zonenzeit flr gegebenen Sonnenstand Untermenu  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenu Tabellen ...  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)

Unterment  Diagramm der Zeitgleichung Unterment Sonnenstandsdiagramme

Untermend Auf-/Untergang der Sonne, Kurzbefehl <F9>

.-@ Auf- / Untergang der Sonne = E @
) Die geogr. Lange und Breite
Eingaben und das Kalenderjahr werden
Geogt, Brele Geog. Laenge Zeilzone von den Tabellen des Meniis
47.2500 -10.0000 15.00 Optionen /... ibernommen

(negativfiir sidl. Breitel) (negativ fur ost. Linge!) .
Jaie: Mark Tag: und angezeigt. Nach

eventueller Anderung dieser
2011 z 20
Werte und nach Eingabe des
Datums werden Auf- und

Sonna aond Untergangszeiten der Sonne
Aufgang: 7018 hiemin - Dekination -10.96 Grad Aufgang:  21:09 hfcmin
Untergang 17:51 hhomin Zeltgleichung:  -13:46 minsec  Unlargang  7-42 Bhmin berechnet. Wegen der

Bel posther Zefgleichung geht einz Sonnenuhr var Refraktion der Atmosphéare und

Alle Zetangaben sind Zonenzeil, niemals Sommerzei ! .
wegen des scheinbaren

Dammerung Anfang: 5:35 hh:min Ende: 19:23 hh;min
Dammerung . | |Sonnendurchmessers von etwa
" biirgerl (0.83°-6%) " nautisch (8°-127) ™ astrorom (12-18°) | | |0,5 Grad ist die Sonne noch
sichtbar, wenn ihr Mittelpunkt
- bereits unter dem Horizont ist.
E Berechnung I&Drucken...| Tabelle | E Schliefen Als Zeit des Auf- oder

Untergangs wird daher in
Anlehnung an die haufige Praxis jene Zeit ermittelt, zu der die Sonne 50 Bogenminuten unter dem Horizont steht.
Weitere Einflisse von Luftdruck, Temperatur und Hohenlage werden nicht beruicksichtigt. Falls die Sonne gar nicht
auf- oder untergehen sollte, so wird dies vom Programm auch erkannt.

Zusatzlich wird die Zeit der Dammerung ermittelt. Dabei kann wahlweise burgerliche Dammerung (bis - 6 Grad
Sonnenhohe), die nautische Dammerung (-12 Grad Sonnenhdhe) oder die astronomische Dadmmerung (-18 Grad
Sonnenhohe) ausgewahlt werden. Um festzulegen, welche Art der Dammerung berechnet werden soll, muss
lediglich das entsprechende Auswabhlfeld am unteren Fensterrand angeklickt werden.

Zudem werden die Auf- und Untergangszeit des Mondes sowie die Zeitgleichung und Deklination der Sonne
angegeben.

Die Berechnungen der Auf- und Untergénge erfolgen nach Montenbruck auf 0,1 Grad genau. Dementsprechend
ergibt sich in mittleren Breiten bei den Dammerungszeiten und bei den Auf- und Untergangszeiten ein maximaler
Fehler von etwa 30 Sekunden. Zeitgleichung und Sonnendeklination sind auf 0,01 Grad genau (Berechnung nach
Meeus).

Tabellen erstellen
Alle diese Werte kdnnen auch in Tabellen zusammengefasst werden. Es sind Monatstabellen und
Halbjahrestabellen méglich (s. Abb. unten).

Die Tabelle wird durch Anklicken des Tastenfeldes < Tabelle > aktiviert. Im Fenster, das sich 6ffnet, wird die
berechnete Tabelle angezeigt. Wenn in diesem neu gedffneten Fenster das Tastenfeld < Drucken > angeklickt
wird, so wird die Tabelle gedruckt, beim Klick auf das Tastenfeld < Speichern > wird die Tabelle als Text
gespeichert.

Alle Tabellen kénnen auch mit dem PopUp-Menu (linker Mausklick) erstellt werden.
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Rize and Set of Sun and Moon for Jun. 2015
Civil Time, mno DST ! Position: -59,75%747.53°
Date un Twilight Moon EcT Decli
set end /begin rise/ set ___EELEEJ——dﬂ?’#

1. 4:28 20:10 22:57 TI:3Z TE:49 3:56 2: 22.

2. 4:27 20:11 23:00 1:40 19:50 4:38 23 03 22 3

3. 4327 20:12 23:02 1:38 20:47 5:22 1:54 22.30

4. 4:28 20:13 23:05 1:36 21:40 &:1é 1:44 22.42

3. 4:25 20:13 3:07 1:34 22:27 T:17 1:33 22.54

Monatstabellen

a. 4:25 20:14 23:09 132 23:08 8:23 1:2 22.64

T 4125 20:13 23:11 1:30 23:45 9:33 1:12 22.75

B. 4:24 20:1% 23:13 1:29  ————- 10:44 1:00 22.84

] 424 20=14 23=15 1:27 0:18 11:-57 Nx49 22.493 oder
Auf-/Untergangszeiten der Sonne und Zeitgl. far 2015
Standard (=Zonen) -Zeit, keine Sommerzeit! Geog Drt -9.75%/47.53"

Halbjahrestabelfen
Datum Jul hug Sep
Aufg. /Unter Zeitgly Lufg./Unter Zeitgl. Lufg./Unter Zeitgl. Luf

1. 4:27 20:22 -3:48 4:58 19:5¢ -6:22 5:39 19:02 -0:07 6:1
2. 4:28 20:22 -4:00 4:59 19:55 -&6:18 5:41 19:00 0:13 6:2
3. 28 20:21 -4 ¥ 5:01 19:53 —-6:13 S5:42 18:58 0:32 6:2
4, 4:29726421 =4:22 £5:02 19:52 -6:08 5:43 18:56 0:52 6:2
5. 4:30 20:21 -4:33 5:03 19:50 -6:02 5:45 18:54 1:11 6:2
b. 4:30 20:20 -4:43 5:05 19:49 —-5:56 S:46 18:52 1:32 62
7. 4:31 20:20 -4:53 5:06 19:47 —-5:4%9 5:47 18:50 1:52 6:2
8. 4:32 20:19 -5:02 5:07 19:4% —-5:42 5:490 18:48 2:13 6:2

Sonnenstandsberechnungen
Hauptmenupunkt Berechnungen

Untermeni
Unterment
Untermeni

Unterment  Diagramm

Auf- / Untergang der Sonne
Zonenzeit fur gegebenen Sonnenstand
Tabellen ...

Untermeni  Zeitgleichung (EoT)
)

(Tabellenaufruf fur Zeitgleichung, Sonnendeklination, ...
der Zeitgleichung

Untermenii  Sonnenstand berechnen

und Sonnendeklination

Unterment Sonnenstandsdiagramme

Untermenid Sonnenstand berechnen,

Kurzbefehl <F10>

@ Sonnenstand berechnen

Eingaben
Geogr, Brete

47,2300

Jate

201

(megativ flir sidl. Braite!)

=1
Geog. Laenps ceilzone
| 45900 A16.00
{negativ fir ostl. Langa!)
Margak ! Tag:

N - a—

Flir welche Unrzeit soll die Pasition der Senne berechnet werden?  [120000 hibe ;55
Zeitangabe ist | " \Wizhre Drtzzet " Mitllere Ortszait * Zaonenzeil [keine St
Koordinaten der Sonne
Haehe (in Grad) : 3235 Zeilgleichung : -13:24 min:sec
Azimut (in Grad) - -10.23 Deklination -9.87 Grad
[M=-180% = 0=-90% =_ S=0°_ <. W=+30" < N=+180°]

¥ schiizien

Sonnenstand Graph

Die geogr. Lange und Breite
und das Kalenderjahr werden
aus SON.INI beziehungsweise
den im MenlUpunkt
Optionen/Geogr. Lage und Jahr
eingegebenen Werten
Ubernommen und auf dem
Bildschirm angezeigt. Sie
kénnen aber im angezeigten
Fenster auch geéndert
werden.

Die Zeitangabe kann wahlweise
Wahre Ortstzeit,
Mittlere Ortszeit oder
Zonenzeit (aber keine
Sommerzeit) erfolgen
Achtung: Bei Sommerzeit ist also
die Zeitangabe um 1 Stunde zu
korrigieren!

Mit Mausklick auf das Tastenfeld <Berechnung >werden Sonnenstand (Azimut und Hohe), Sonnendeklination und

Zeitgleichung berechnet .
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Zonenzeit fiir gegebenen Sonnenstand
Hauptmentpunkt Berechnungen

Untermenii  Auf- / Untergang der Sonne Unterment  Sonnenstand berechnen

Untermeni  Zonenzeit flr gegebenen Sonnenstand Untermenu  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenu Tabellen ...  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)

Unterment  Diagramm der Zeitgleichung Unterment Sonnenstandsdiagramme

Untermenl Zonenzeit fiir gegebenen Sonnenstand, Kurzbefehl <F11>
Nach Eingabe von Datum und Azimut wird fiir die gegebene geogr. Lange und Breite die Uhrzeit, zu der die Sonne
im angegebenen Azimut steht, berechnet.

(%] Zeit far gegebenen Sonnenstand o @]
Eingaben
Geogr. Bieile Geogr, Laenge Zelzore
I 47.2500 | -10.00 ]-15 00
(negativ fir sudl. Breite!) (negativ fur ésil. Lange!)
Jahr: Menat : Tag:

rggn— KueresE’iT@IUUTTg— [23—

Flr welche Himmelsrichtung (= AZimut) soll die Uhrzeit berechnet werden? 000
[N=-180° .<. 0=-90" .<. S=0° <. W=+90" <. N=+180° |

Sonnenstand erreicht um: 12:33:24 hhmm:ss
Sonnenhohe : 32.9 Grad

&gmcxen..l ﬂ SchlleRen |

Wenn man beispielsweise wissen will, wann die Sonne genau im Sudwesten steht, so ist fur die Himmelsrichtung 45.0°
(Grad) als Azimutwinkel einzugeben und dann das Tastenfeld <Berechnung> anzuklicken.

Zeitgleichung und Sonnendeklination
Hauptmentpunkt Berechnungen

Untermenil  Auf- / Untergang der Sonne Untermenii  Sonnenstand berechnen

Untermenil  Zonenzeit flir gegebenen Sonnenstand Unterment  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenii  Tabellen ....  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)

Untermenii  Diagramm der Zeitgleichung Untermenii Sonnenstandsdiagramme

Untermenl Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination,  Kurzbefehl Alt+<F12> und Kurzbefehl: Alt + <F10>
Die Werte von Geogr. Breite, Lange, Meridian der Zeitzone und Datum, werden angezeigt und kénnen vor der
Berechnung von Sonnendeklination und Zeitgleichung nach Bedarf abgeéndert werden. Nach Anklicken des
Tastenfeldes < Berechnung starten > werden Deklination und Zeitgleichung ftr 12 Uhr Zonenzeit , (aber nicht
Sommerzeit!) berechnet und angezeigt.

Durch Anklicken des Tastenfeldes < Jahrestabelle > wird ein neues Fenster gedffnet, in dem flr das ausgewahite
Jahr eine Tabelle mit den Werten der Zeitgleichung oder der Sonnendeklination angezeigt wird. Die Sonnenposition
ist auf 0.01 Grad genau, der maximale Fehler der Zeitgleichung liegt bei etwa 3-5 sec.
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, Zeitgleichung und Sonnendeklination = @
Eingaben
Geogr. Breile Geagr. Lasnge Zekzonz
{negaliv fur sidl, Breital) (negaliv fiir 6sil. Langel)
Jdahr Maonat Tag
|2I]1 ] IT [

Berechnung starten

Die Werte getten fiir 12 Uhr Zangnzeit ! Drucken (mit Seitenvorschub)
Drucken (ohne Seitenvarschub)
Deklination 2260 Grad Zeitgleichung -4 Drucken Seitenvarschub
Bei positiver Zeitgleichung geht eine Sonnenuhr vor! _'_E’ e ’
. Sonnenstand Graph
v Graph der Zeitgleichumng

¥ Crafik EoT | @Jahmﬁtﬁbeued Sonnenuhrdaten speichem..
| Sonnenuhrdaten laden...

Cloze

Mit rechtem Mausklick ins geéffneten Fenster erhalt man ein so genanntes PopUp-Ment (siehe Abbildung oben),
in dem unter anderem auch Tabelleanzeigen ausgewahlt werden kénnen. Mdglich sind:

e Jahrestabelle der Zeitgleichung mit oder ohne zusatzlicher Langengradkorrektur

‘__'____———MMET_+ Langengrad-FKorrektur in min:sec fuer 2015

Ez gilt: Zonenzeit (MEZI) = wahre (Ortszeit - Tabellenwert D

MPHF fuer geogr. Laenge -59.75% = 21:00 min:sec, (Zonenmeridiens iy
Jan Feb Mar Epr Mai Jun Jul hug Sep Okt HNowv Dez

1. -24:25 -34:31 -33:23 -24:58 -18:08 -18:47 -24:458 -27:21 -21:068 -10:46 -4:38 -9:54
2. —24:53 -34:39 -33:12 -24:40 -18:01 -18:56 -25:00 -27:17 -20:47 -10:27 -4:34 -10:1&
3. —25:21 -34:46 -32:59 -24:23 -17:55 -1%9:06 -25:11 -27:13 -20:28 -10:08 -4:34 -10:3%9
4, —25:48 -34:52 -32:47 -24:05 -17:49 -19:16 -25:22 -27:08 -20:08 -9:49 -4:34 -11:03
5. —26:15 -34:57 -32:33 -23:48 -17:43 -19:26 -25:32 -27:02 -19:48 -9:31 -4:35 -11:28
6. —26:42 -35:02 -32:20 -23:31 -17:39 -19:37 -25:43 -26:56 -19:28 -9:13 -4:37 -11:53
7. —-27:08 -35:08 -32:06 -23:14 -17:34 -19:48 -25:53 -26:49 -19:08 -B:55 -4:40 -12:18
8. —-27:34 -35:09 -31:51 -22:57 -17:31 -19:59 -26:02 -26:41 -18:47 -B:38 -4:43 -12:44
9., -27:59 -35:11 -31:36 -22:40 -17:27 -20:11 -26:11 -26:33 -18:26 -8:22 -4:48 -13:10

e Jahrestabelle der Sonnendeklination
e Jahrestabelle der Meridiandurchgénge

Die jeweils erzeugte Tabelle wird beim Anklicken des Tastenfeldes < Drucken > gedruckt. Beim Anklicken des

Tastenfeldes < Speichern ... > kann die Tabelle als Textdatei (ASCII) gespeichert werden.
Benutztes Anzeigeformat fiir die Deklination sind Grad (als Dezimalzahl aber nicht Grad und Minuten)
und fur die Zeitgleichung min:sec !
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Tabellen ....
Hauptmentipunkt Berechnungen
Untermenii  Auf- / Untergang der Sonne Unterment  Sonnenstand berechnen
Untermeni  Zonenzeit flr gegebenen Sonnenstand Untermenu  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenu Tabellen ...  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)
Unterment  Diagramm der Zeitgleichung Unterment Sonnenstandsdiagramme
Die Tabellenauswahl erfolgt im Meni "Berechnungen /..." (siehe Abb.)
Berechnungen Hilfe
Auf- fUntergang von Sonne und Mond Fg
Sennenstand berechnen F1o
Zonenzeit fiir gegebenes Sonnenazimut F11 Berechnate Takellan samt zugehérigen
Zeitgleichung und Sennendeklination F12 Hurzbefehlen
Tabellen ... ¥ fonatstabelle Sonne Auf-/Untergang Alt+F3
Graph der Zeitgleichung StrgeF12 Zeitgleichumg, lahrestzbelle Ale+F12
. Sonnendellination, Jahrestabelle Alt+F10
Sennenstandsdiagramme b
Meridiandurchgang (wahrer Mittag), Jahrestabelle Ale+Fid
Beispiele fir Jahrestabellen
Wann zeigt die Sonnenuhr 12 Uhr (WOE) an [=Durchgangszeit]?
Zeitangaben 3ind blirgerliche Zeit, aber nicht Sommerzeit, genau fuer das Jahr 2015
Zeitdifferenz fuer gecgr. Laenge -3.75% = Z21:00 min:sec, (Zonenmeridian: -15.0%)
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul RBug Sep Okt Mo
1. 12:24:25 12:34:31 12:33:23 12:24:5B8 12:18:08 12:18:47 12:24:48 12:27:21 12:21:08 12:10:4g 12:0
2. 12:24:53 12:34:39 12:33:12 12:24:-40 12:18:01 12:18:56 12:25:00 12:27:17 12:20:47 12:10:27 12:0
3. 12:25:21 12:34:4¢ 12:32:5% 12:Z24:23 12:17:55 12:1%:0e 12:25:11 12:27:13 12:20:28 12:10:08 12:0
4. 12:25:48 12:34:52 12:32:47 1Z:Z4:05 12:17:4% 1Z2:1%:1¢ 12:25:2Z 12:Z7:08 1Z:20:08 12:0%:4% 1z:0
5. 12:Z26:15 1Z2:34:57 12:32:33 1Z:Z3:48 12:17:-43 1Z2:159:Z¢ 1Z2:25:3Z 1Z2:Z7:0Z 1Z:15:-48 12:0%:31 1z:0
6. 12:26:42 12:35:02 12:32:20 12:23:31 12:17:39 12:1%:37 12:25:43 12:Z6:56 12:19:28 12:09:13 12:0
T. 12:27:08 12:35:06 12:32:06 12:23:14 12:17:34 12:19:48 12:25:53 12:Z6:49 12:19:08 12:08:55 12:0
8. 12:27:34 1Z:35:05% 12:31:51 1Z2:ZZ:57 12:17:31 12:1%9:55% 12:Z2e:0Z 1Z2:Zo:41 1Z:18:47 12:08:38 1lzZ:0
Jahrestabelle fuer 118:26& 12:08:22 12:0
" Zeitgleichung (EoT) "~ Eot+Ldngengradkorrektur{” Sonnendeklination c18:-0& 12:08:05 12:0

L&, 12:30:11 12:34:42 1E2:29:08 12:20:19% 12:18:55 L2:21 @JSUNNE-D‘E'TEE"ESPEH*M Iﬁ
17, 12:30:37 12:34:3%9 12:28:81 12:20:08 12:17:041 12:21 N
L6, 12:30:52 12:34:34 12:38:33 12419:52 12:17:04 12:21 Speichem | b DEM j - [ "
1=, £ 4 128:45 117:07 12:22 .
0. :17:10 12:32 Hame Gralfie Erstelldatum
1. 1z:31:46 17:14 12: ki dgm 8.04.01217:03
22, 12:3%:03 :17:1% L2: L dgm_asg 284 20123702
23, 12:32:15 117:34 12:
24. 12:32:34 17:29 L2
ZE. 1Z:3E:d5 17:35 L2
26, 1I:33:02 $17:42 12:
a7, 12:33:15% 123 17340 L2
2E. 12:33:37 13: 117:56 L2: Db |Tahei‘a
5. 13:33:3E 13: 13:04 LZ:
30. 1Z:33:45 13:13 l2:
3. 1z:33:88 18:22 Datstyp: |T°"d‘*" {11
—Janrestabels fuer .
| {" Zetgleichung (EaT) i Epl+Langengradiomekiuri™  Sonnendeiination ¥ Durchgangszeiizn &QI‘IJERBI'I... Eﬁperkm.] [l S_mhﬁﬂenl
<Fl= fir Hilfe /i PopUp-Ments mit rechtern Mawsklick /¥ Cirl + E switches to English y:

Im Fenster der Jahrestabellen kann auch die Berechnung der "symmetrisierten"angenaherten
Zeitgleichung erfolgen
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EoT-Werle 'symmetrisieren’

2020 gewdhltes Jahr

120 etz dahr
4 Emﬁ:iﬁgm Leichern| i Daten drucken

| 2DwWetelshr

200 WeibsAlah
360" entaddahr

[* Symmetrische EoT.Tabelle, Approximation

Jahrestabele for

v Zedgleichung (EoT) " Eot+Langengradkerreklur O Sennsndekinatian

" Durchgangszefen

In diesen Tabellen wird
die unsymmetrische 8er-
Schleife der Zeitgleichung
durch eine mdglichst gut
angenaherte
symmetrische Version
("symmetrisierte"
Zeitgleichung) ersetzt. Der
maximale Fehler liegt
dabei im Bereich der
Wendekreise bei etwa 100
sec.

Diese symmetrische
Approximation wurde von
Fred Sawyer
vorgeschlagen und in

seinen abweichenden VertikalSU ("Sawyer Decliner") zur Anzeige der mittleren Zeit verwendet.
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Graph der Zeitgleichung
Hauptmentpunkt Berechnungen

Untermenii  Auf- / Untergang der Sonne Unterment  Sonnenstand berechnen

Untermeni  Zonenzeit flr gegebenen Sonnenstand Untermenu  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenu Tabellen ...  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)

Unterment  Diagramm der Zeitgleichung Unterment Sonnenstandsdiagramme

Untermenld Diagramm der Zeitgleichung
In diesem Menupunkt wird das Diagramm der Zeitgleichung auf dem Bildschirm dargestellt, ausgedruckt oder als

Datei gespeichert. Wahlweise kann das Diagramm die Zeitgleichung mit oder ohne zusatzlicher
Langengradkorrektur dargestellt und anschlieend auch gespeichert werden. Die Auswahl dazu erfolgt am unteren
Fensterrand, indem man die entsprechende Checkbox anklickt.

Die Zeitgleichung EoT ist definiert als: EoT = wahre Ortszeit - mittlere Orbszeit [ Symmetrische Eol-Tabelle, Approximation

S I

: ///—\\
: / N\
R M LA [ Ma kel HV S [0k M D=\

N pd ~T

\\ L

ULALIL I ¥ o

Zonenzeit=wahre Ortszeit - Tabellenwert

\A ﬂq_mneae'r‘-l
il Langengrat-omekiur __ EyDrucken.. |_E|$F311eid15m.. {5 mspsimem_ |

Wie im Abschnitt "Tabellen..." kann auch hier eine symmetrische Approximation der Eot-Tabelle berechnet und
gespeichert werden (siehe "Tabellen...").

Die Festlegung von geographischer Lage und Jahr kann in allen Fenstern erfolgen, in denen diese Gré3en
eingegeben werden kénnen, beispielsweise durch Driicken der Taste < F5 > (Men "Optionen / geogr. Lage und
Jahr").

Die Speicherung der Grafik kann Uber das PopUp-Meni erfolgen (rechter Mausklick). Ebenso wird mit Klick auf
< dxf speichern... > der Graph als dxf-Datei gespeichert, mit Klick auf < hpg speichern ... > als HPGL-Datei.

Die Farbe der Zeitgleichungskurve kann im Meni " Zeichnung/Farbpalette der Sonnenuhren” veréandert werden.

Sonnenstandsdiagramme
Hauptmentpunkt Berechnungen

Untermeni  Auf- / Untergang der Sonne Untermenii  Sonnenstand berechnen

Untermenii  Zonenzeit flir gegebenen Sonnenstand Untermenu  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenu Tabellen ...  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)

Untermenidi  Sonnenstandsdiagramme Unterment Diagramm der Zeitgleichung

Menl Sonnenstandsdiagramme

Horizont und Horizontprofile rechtwinkliges Sonnenstandsdiagramm ............kreisférmiges Sonnenstandsdiagramm
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Berechnungen Hilfe

Auf- Mntergang von Sonne und Mond Fa

sonnenstand berechnen F10

Zonenzett fir gegebenes Sonnenazimut F11

Zeitgleichung und Sonnendeklination F12

Tabellen ... H

Graph der Zeitgleichung Strg+F12

Sonnenstandsdiagramme » rechtwinklige Darstellung Strg+F10

kreistarmige Darstellung Strg+Alt+F10

Programmaufruf:
Begriffsklarung:

Ein Sonnenstandsdiagramm zeigt den taglich variierenden Bahnverlauf der Sonne im Jahresablauf. Die Punkte der
Sonnenbahn sind durch Azimut (=Himmelsrichtung in Grad) und Sonnenhthe (= H6henwinkel der Sonne, gemessen
von der Horizontalen) bestimmt. Sonnenstandsdiagramme &andern sich mit der geogr. Lage des Beobachters und - bei
grofRen ZeitrAumen - mit dem gewabhlten Jahr.

Die grafische Darstellung kann in einem rechtwinkligen ("Cartesischen") Koordinatensystem erfolgen oder auf einer
kreisférmigen Darstellung ("Polarkoordinaten”). Nachfolgend ein Beispiel im rechtwinkligen Koordinatensystem.

Groaogr. Brefe 47250000 ¥ Basonnung einer Ebene Stdabweichung dor Ebene |0 Inkination fwert= 50] |0

Googr. Loenge 0530000 Theoret. Begonnungsgrenzen: Frihestas [ aplitestes Strelflicht: 4:08 - 19:52 Wahre Ortazelt [WOZ]

Sonnenheehe und Azimut fuer 2020 | G. Breite = 47:15:00, G. Lenge = -9:35:24, [Zonenmeridian =-15:00:00)
Sonnanhihe Feitengaben ohne Zeitgl,
L

an

7o 2

13

?""\

ﬂ—i
SO TROX
AT
AV I S N
PSRN

&0

=Y

40

30

_A:

20

1 h, Y, AN
A}
d '
1] Azl
=180 =150 =120 =80 =80 =30 1] 30 B0 an 120 150 180
Hard (¥l Sid Vest Hord
I il Laignarad-Kariakin Biomcken., | @@iifspeicnem.  [SFspeichem., |
Arl der grafischen Darslellung I Stundenlinien mil Zeikglg. Zeltabstang  ZodiakDatunsinien [~ Horzontprofil anzaigen :
in Carlesischen Koordinalan j I 0 minj | Tpermonih =] I neues Horizoniprofl faden E= Horizaniprafil berechnen ...
Date lines per month ¥l sentieren

In horizontaler Richtung wird das Azimut der Sonne angezeigt, vertikal die dazugehérige Sonnenhdhe.

Die schwarzen Linien (Deklinationslinien) zeigen den Tagesweg der Sonne beim Eintritt in die verschiedenen
Tierkreiszeichen. Die blauen Linien zeigen die Sonnenpositionen zu den vollen Stunden an, die roten Linien
dazwischen die halben Stunden.

Die unterste Kurve beschreibt den Tagesweg der Sonne am Winteranfang (21. Dez.), die oberste Kurve den Tagesweg
am Sommeranfang (21. Juni). Bei Sonnenauf- und -untergang ist die Sonnenhéhe 0 Grad.

Am Sommeranfang geht die Sonne gemalf? dieser Darstellung ca. 4:10 Uhr auf und ca. 19.50 Uhr WOZ unter. Zu
Winterbeginn dauert der Tag von etwa 7:50 - 16:10 Uhr WOZ.

Die Eingabeleiste unterhalb des Sonnenstandsdiagramms bietet zahlreiche Gestaltungsmaéglichkeiten: Anzeige der
wahren und der mittleren Zeit (mit EoT), mit und ohne Langengradkorrektur, ferner Festlegung der Zahl von
Datumslinien pro Tierkreiszeichen und der Linien pro Stunde.
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Horizont und Horizontprofile
Hauptmentpunkt Berechnungen

Untermenii  Auf- / Untergang der Sonne Untermenid  Sonnenstand berechnen

Unterment  Zonenzeit flr gegebenen Sonnenstand Untermenu  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenu Tabellen ....  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)

Unterment  Diagramm der Zeitgleichung Untermenii Sonnenstandsdiagramme

Menl Sonnenstandsdiagramme

Horizont und Horizontprofile rechtwinkliges Sonnenstandsdiagramm ............kreisférmiges Sonnenstandsdiagramm

Horizont und Horizontprofile

Der Horizont ist die Grenzlinie zwischen Himmel und Erde, die sich fir einen gewahlten Standpunkt aus den
ortlichen Bedingungen (Landschaft, Berge, Stadtsilhouette) ergibt. Wenn man fir méglichst viele Punkte dieser
Grenzlinie die Himmelsrichtung (=Azimut) und den Winkel Uber der horizontalen Ebene angibt, so nennen wir dies
ein Horizontprofil.

Horizontprofil

Hoehe [deg]
v

& in

o mmwmumymo w;m l'q U R nnwmwmouwmpowmouwmuwuy :q Ty} ﬂ o wm ﬂ Ty} ﬁ mwmwmoSouwmg ;mnmouwmuwmwm R L fq rn Ouwmuwm
R It Bt S e = R B e I B Bt L it = B ol = T s Bt st v, R et
(y ;-|--,.—-—'N-—'.—|-cr ) o n m o o m n o ) U'.—I'_'N'_'-lr'ﬂ"w

Azimut [deg]

Horizontprofile sind in der Gnomonik oft hilfreich. Mit einem erstellten Horizontprofil Iasst sich beispielsweise die
durch die Umgebung bedingte lokale Auf- und Untergangszeit der Sonne fir die verschiedenen Tage des Jahres
ermitteln. Auch zusammen mit Sonnenstandsdiagrammen bieten sich interessante Moglichkeiten.

1. Daten zur Erstellung eines Horizontprofils

Zuerst mussen die entsprechende digitale Hohendaten aus dem Internet heruntergeladen werden (
http://www.cgiar-csi.org/data/srtm-90m-digital-elevation-database-v4- Das Programm Sonne erwartet diese
Daten im Format "Arcinfo ASCII " (Dateikennung *.asc). Genauere Informationen zur Beschaffung der
Hohendaten finden sich im Aufsatz Horizontprofile_mit SRTM auf der Downloadseite des Programms SONNE
(http:/iwww.helson.at)

2. Berechnung des lokalen Horizontprofils

Zunachst im Menl "Berechnungen/Sonnenstandsdiagramm®” ein Sonnenstandsdiagramm aufgerufen. Im
gedffneten Fenster wird dann mit Klick auf das Tastenfeld < Horizontprofil berechnen ... > die Berechnung des
lokalen Horizontprofils gestartet. Nun miissen die Daten fir das Zentrum des Horizontprofils eingegeben werden (s.
Abb. unten).
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| 3.
12 13 Daten
Uf"'# ; i 14 for
Pl ] || T P
—_ Horizontprofil erstellen

— Lage des Zentrums

- Geogr. Brejte IF ? I? lr :
Geogr. Lagnge lﬂ_ ¢ |E ' ['31_ )

& Mod © Sad |

o sl O Wes1.|

Podesthohe a1 m

_"\
5 Mindestabstand der Objekta 200 m [ Movram 180 1
'-'-If' Maximalabstand der Objekte 60 kmi ) ll"*hm‘mhm‘-h"ng
-1 150 160
Hzrd
|| T20 Honzonlpunkte (milazimutalabetand 0,5 Grad)
T Beobachter-Standort Hihe: xXH =fingpeichern..
4
[ ¥ Ahbruch | [®]atart Barechnung | = Horzontprofil berechnen . |
I

E] schiieten

betreffenden Ort eingeben
® Neben geogr. Breite und Lange des Ortes sind einzugeben

® Die,, Podesthohe” gibt die Hohe des Beobachtungspunktes Gber dem Grund an (in m).

® Higel, Berge,..., deren Abstand kleiner als der ,, Mindestabstand der Objekte* (in m) ist, werden bei den
Berechnungen ausgeklammert. Ein Mindestabstand von etwa 200 m sollte nicht unterschritten werden, weil das
Gitter der Hohendaten eine Maschenweite von etwa 30 m hat.

®  Button ,,Start Berechnung“ beginnt dann die Berechnung. Das Programm fragt hierauf noch, wo auf dem Computer
die heruntergeladenen digitalen Hohendaten (im ASCII-Format !) zu finden sind und berechnet daraus das
Horizontprofil des ausgewahlten Standortes (= "Zentrum"). AnschlieRend wird das Horizontprofil unter dem von
Ihnen gewiinschten Name (samt der Extension *.ele) abgespeichert.

Ein gespeichertes Horizontprofil kann bei Bedarf auch in Excel eingelesen werden. Dazu ist die Datei des
Horizontprofils als Text mit <Tab> als Trennzeichen zu importieren. In dieser Excel-Tabelle ist eine allfallige
Bearbeitung leicht maglich.

Wenn die bearbeitete Excel-Tabelle wieder als Textdatei exportiert wird, deren Daten in den einzelnen Zeilen durch
das Tab-Zeichen getrennt sind, kann dieses bearbeitete Horizontprofil wiederum vom Programm "Sonne”
verarbeitet werden.
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rechtwinkliges Sonnenstandsdiagramm

Hauptmenupunkt Berechnungen

Unterment  Auf- / Untergang der Sonne Untermenid  Sonnenstand berechnen

Untermenii  Zonenzeit flir gegebenen Sonnenstand Unterment  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenu Tabellen ....  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)

Untermenu  Diagramm der Zeitgleichung Untermeni Sonnenstandsdiagramme

Menii Sonnenstandsdiagramme

Horizont und Horizontprofile rechtwinkliges Sonnenstandsdiagramm ............kreisférmiges Sonnenstandsdiagramm

Untermenl Cartesisches (rechtwinkliges) Sonnenstandsdiagramm

Aufruf: Menli "Berechnungen / Sonnenstandsdiagramm / rechtwinklige Darstellung' .:
Beispiel 1: Sonnenstandsdiagramm mit Horizontprofil

I ]

Sonnenhoehe und Azimut fuer 2020 { G. Breite = 47:15:33, G. Lange = -9:34:15, (Zonenmeridi =-15:00:00)
Sonnenhihe Zeitangaben mit Zeitgl.
90

Beobachter-5tandort ddhe=44 + 5; [Mindestabstapd der Objekte=200

&l

o

F 2_g 13
ok Pl g
= 10
g Ty '\15
50 P
= 9
E 16
3 o
w
E AN 17
wE /1 Tt \\
= 7
E T3 / 18
20k
3 . M‘-\u
g 19
10E 4
g i b bbb AN VI A D 0 W RO Mok e PO
RN -150 ~120 80 50 ) 0 0 &0 ) 120 150 180
Nord ost sid west Nord
J vom 21. Dez -21.Jun. v & Drucken... I [EdiFspeichem... ] E)raSpeichem... ] K schiieren
(e (e D T [V stundenlinien mit Zeitglg Zeitabstand Zodiak-Datunslinien ¢ Horizontprofil anzeigen

% Horizontprofil berechnen .. I

Iin Cartesischen Koordinaten j [ mit Langengrac-Korrektur ] 30 mmj ] Lper manth =

® Die Farben der Linien kénnen im Men( "Zeichnung/Farbpalette flr Sonnenuhren” veréandert werden.

® Die Checkbox "mit Ladngengrad-Korrektur'" entscheidet, ob die Stundenlinien die Zeit mit oder ohne
Langengradkorrektur angeben werden.

® Die Checkbox ""Stundenlinien mit Zeitglg." ermdéglicht die Ablesung der mittleren Zeit, wobei die Stundenlinien
ganzjahrig (= volle 8er-Schleife) oder nur fir das Sommer- oder Winterhalbjahr angezeigt werden. Wenn
zusatzlich noch die Anzeige mit Langengradkorrektur gewahlt wird, so erhalt man die im Alltag verwendete
Standardzeit (= mitllere Zonenzeit) .

® Wenn die Checkbox "Horizontprofil anzeigen" gewahlt wird, fragt das Programm nach der Datei mit dem
berechneten Horizontprofil des interessierenden Ortes und zeigt dieses dann an:
Im obigen Beispiel erkennt man z.B, dass er Sonnenaufgang bei Friihlings- oder Herbstanfang horizontbedingt
ziemlich genau 1/2 Stunde verspétet. ist. Der Sonnenuntergang findet am Sommeranfang wegen der Berge bereits
etwa 1 Stunde friher statt als dies bei horizontalem Horizont der Fall wére.

Das berechnete Sonnenstandsdiagramm kann auch ausgedruckt oder als Datei gespeichert werden. Mit Klick auf
< dxf speichern... >wird die Grafik als dxf-Datei gespeichert, mit Klick auf < hpg speichern... > als HPGL-Datei. Auch
im PopUp-Meni kann Speichern gewahlt werden.

Beispiel 2: Sonnenstandsdiagramm mit Besonnungsdauer einer Ebene
Im diesem Sonnenstandsdiagramm wurde die Zeiteinstellung "mit L&ngengrad-Korrektur" und "Stundenlinien mit
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Zeitgleichung" (21. Dez. - 21. Juni) gewahlt. Damit zeigt das Diagramm unsere Standardzeit (aber nicht die
Sommerzeit) an. Die Eingabedaten fir eine beliebig gewahlte Ebene sind in der Abb. unten rot eingekreist. Die
Besonnungszeit wird vom Programm aber nie mit Berlicksichtigung der Zeitgleichung berechnet, hier also nicht die
Standardzeit, sondern die Wahre Ortszeit am Zonenmeridian. Diese beiden Werte unterscheiden sich bekanntlich
um den Wert der Zeitgleichung am betreffenden Tag.

rechtwinkliges Sonnenstandsdiagramm

Geogr. Breite 47 500000 @g einer Ebene Siidabweichung der Ebene |-20.00 Inkiination [vert.= 90] | 33,

Geogr. Laenge -9.600000 eoret. Besonnungsgrenzen: Frilhestes | spitestes Streiflicht: 5:09 - 18:056 Wahre Zonenzeit (ohne EoT

Sonnenhoehe und Azimut fuer 2020 ( G. Breite = 47:30:00, G. Lange = -9:33:60, (Zonenmeridian =-15:00:00)

suunnenhﬁhe Zeitangaben mit Zeitgl.
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0-'I a0 -150 -120 -50 -50 -30 0 30 60 50 120 150 180
Nord Ost Sad West Nord

Fir Eingabe Azimut und Inklination (rot eingekreist) siehe Stichwortverzeichnis.

Die gleichzeitige Einblendung eines Horizontprofils ist méglich. Die dadurch bedingten Veranderungen der
Besonnungszeit fur eine deklinierende / inklinierende ebene Sonnenuhr werden bei der angegebenen
Besonnungszeit nicht beriicksichtigt., kdnnen aber im Diagramm selbst abgelesen werden.!

Im Beispiel hier ergibt sich fir eine um 33 Grad geneigte Sonnenuhr mit Deklination -20 Grad = 20 Grad Ost am
angegebenen geografischen Ort eine maximale Besonnungszeit von etwa 5:10 bis knapp nach 18 Uhr
Standardzeit. (aber nicht Sommerzeit!) - in diesem Fall nur ein kleiner Unterschied zur berechneten Besonnungszeit
im rot eingekreisten Bereich.
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Kkreisformiges Sonnenstandsdiagramm
Hauptmenipunkt Berechnungen

Untermenil  Auf- / Untergang der Sonne Untermenii  Sonnenstand berechnen

Unterment  Zonenzeit flir gegebenen Sonnenstand Unterment  Zeitgleichung (EoT) und Sonnendeklination
Untermenu Tabellen ....  (Tabellenaufruf fir Zeitgleichung, Sonnendeklination, ....)

Unterment  Diagramm der Zeitgleichung Unterment Sonnenstandsdiagramme

Menii Sonnenstandsdiagramme

Horizont und Horizontprofile rechtwinkliges Sonnenstandsdiagramm ............kreisférmiges Sonnenstandsdiagramm

Untermenl polares Sonnenstandsdiagramm
Aufruf: Menii "Berechnungen / Sonnenstandsdiagramm / kreisférmige Darstellung'" .:

Innerhalb der beiden Wendekreise wird die maximale Sonnenhdhe von 90° erreicht. Die Sonne steht dann im Zenit des
Beobachters. In diesem Fall sind Sonnenstandsdiagramme in kreisformiger Darstellung (Polarkoordinaten) gegeniiber
der Darstellung in Cartesischen Koordinaten vorzuziehen

Die Orte gleicher Sonnenh6he sind konzentrische Kreise, wobei Sonnenhdhe 90 Grad dem Mittelpunkt aller dieser
Kreise entspricht. Der Kreisrand entspricht der Sonnenhthe 0 Grad, also der der Zeit von Sonnenauf- oder -untergang.

Der zugehorige Azimutwinkel der Sonne wird am Kreisrand abgelesen. Dabei wird die Stdrichtung in der Gnomonik
zumeist mit 0 Grad festgelegt. Abweichungen gegen Westen sind positiv und gegen Ost negativ. +90° entspricht also
Westen und -90° Osten, Norden +-180°.

G. Brefe = 10.00 Grad, G. Lange = -9.59 Grad
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Alle Eingabefelder sind gleich wie bei rechtwinkligen Sonnenstandsdiagrammen. Auch Horizontprofile kbnnen
eingeblendet werden, Die Besonnungsdauer von ebenen Sonnenuhren wird allerdings nur im Meni "rechtwinkliges
Sonnenstandsdiagramm” berechnet.
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Menii Hilfe

Hauptmenipunkt Hilfe
Untermenii  Hilfe Datei Untermend  Sonnenuhr erstellen
Untermenu  Experten-Modus Unterment  Sprache

Untermenu  Kurzanzeige Hinweise...ein/aus_ Untermeni About

Untermenl Hilfe Datei Kurzbefehl <F1>
Damit wird die zum Programm gehérende Hilfedatei aufgerufen..

Kurzbefehl <F1> ruft die kontext-sensitive Hilfeseite auf.

Sonnenuhr erstellen

Hauptmenipunkt Hilfe
Untermenii  Hilfe Datei Untermenid  Sonnenuhr erstellen
Untermenii  Experten-Modus Untermenii  Sprache

Untermenidl  Kurzanzeige Hinweise...einfaus_ Untermenu  About

Untermenl Sonnenuhr erstellen Kurzbefehl: <Alt>+<F1>

Hier werden in einer fixen Abfolge nacheinander alle
Eingabefenster angezeigt, in denen die erforderlichen Parameter fur die
Sonnenuhrkonstruktionen  festgelegt  werden  konnen.  Das|
nachstfolgende Fenster o6ffnet sich automatisch, wenn das
vorangegangene geschlossen wird:

1.

S & Sonne v. 3.30, privat!
Cpbionen Zeichnung

Sonrenubr erstellen AlHF]
lial GlE+F3

Fenster schlafer

Berechrungen

Drrucker aireichban
Dirucker, F3
Zuerst kann die gewinschte geogr. Lange und Breite sowie das

Jahr, das die Grundlage fur die Berechnungen sein soll, festgelegt
werden (identisch mit Meniipunkt Optionen / Geogr. Lage und Jahrt
. Kurzbefehlist < F5 >).

Beendan Alei

Dann wird die gewlinschte Sonnenuhrart ausgewahlt (identisch mit Menipunkt Optionen / Auswahl
Sonnenuhrtyp, Kurzbefehlist < F6 >.

Nachfolgend kénnen die Parameter fiir die Zeichnung festgelegt werden (identisch mit MenUpunkt Optionen
/ Eingabedaten fiir Sonnenuhr, Kurzbefehl ist < F7 >.

Es folgt der Bildschirm mit der zeichnerischen Darstellung der Sonnenuhr (identisch mit Zeichnung /
Zeichnung erstellen,  Kurzbefehl ist < F8 >).

Mit dem Kurzbefehl < F3 > kann die Konstruktion ausgedruckt werden. Dabei kann der Ausdruck vorher
noch die Bildschirmanzeige abgestimmt werden, indem mit rechtem Mausklick in die Zeichnung ein
sogenanntes PopUp-Meni aufgerufen wird und dort die Menizeile Bildschirmanzeige wie im Ausdruck
angeklickt wird. Die hierauf angezeigten Mdglichkeiten entsprechen der Auswahlim Hauptmenu Zeichnung
[ Format der Bildschirmanzeige wie- ...

Wenn Sie diese fixe Abfolge von Eingabefenstern abbrechen wollen, kdnnen Sie mit rechtem Mausklick in das
aktuelle Fenster das Hilfsmeni (PopUp-Menii) aufrufen und dort die Meniizeile Abbrechen wéahlen. Der Meniipunkt
Datei / Fenster schliefen oder Anklicken des Tastenfeldes < Abbruch > fuhrt ebenfalls zum Abbruch dieser fixen

Abfolge.

58/73
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Experten-Mode und Sprache

Hauptmenipunkt Hilfe
Untermenii  Hilfe Datei Untermenid  Sonnenuhr erstellen
Untermenl  Experten-Modus Untermenil  Sprache

Untermenu  Kurzanzeige Hinweise...ein/aus_ Untermenil About

Untermenli Experten-Modus

Durch Wahlen dieses Meniipunktes wird der Experten-Modus ein- / ausgeschaltet. Wenn dieser Modus
eingeschaltet ist, dann kdnnen auch die interessante Sonnenuhrtypen nach Fred Sawyer und Hendrik Hollander
berechnet werden. Ansonsten sind diese Programmteile ausgeblendet.

Ebenso kdnnen im Experten-Modus den ebenen Polstab-Sonnenuhren die Kistenlinien hinterlegt werden, wie sie
auch in den historischen Weltkarten von Philipp Uffenbach und Franz Ritter vorhanden sind. Die beiden haben
erstmals darauf hingewiesen, dass Weltkarten, die durch eine gnomonische Projektion des Erdglobus entstanden
sind, zugleich auch Sonnenuhren darstellen

Untermenl Sprache

zeigt ein Untermend an, in dem als Sprache fiir die Menlpunkte Deutsch oder Englisch ausgewahlt werden kann.
Die Menlianzeige wird sofort entsprechend abgeandert. Dieselbe Sprache wird in der Folge auch fur die PopUp-
Mendus verwendet. Zudem wird noch unter dem Menupunkt Optionen / Bildschirmanzeige eine Méglichkeit
angeboten, zwischen den Menlsprachen Deutsch und Englisch zu wéhlen. Dort kann weiters gewahlt werden, ob
im Falle von Englisch als Menlsprache zusétzlich Hinweise in der Statuszeile am unteren Rand des
Bildschirmfensters angezeigt werden sollen.

Die Umstellung der Mentisprache von Englisch auf Deutsch und umgekehrt kann auch mit den Tasten-
Kurzbefehlen <Strg>+ D und <Strg> + E erfolgen.

Kurzanzeige HInweise... ein/aus, About

Hauptmenipunkt Hilfe
Untermenii  Hilfe Datei Untermenidi  Sonnenuhr erstellen
Untermenl  Experten-Modus Untermenil  Sprache

Untermenu  Kurzanzeige Hinweise...ein/aus_ Untermenii About

Untermenli Kurzanzeige Hinweise...ein/aus

Damit werden allféllige kurze Hinweise in der Grundzeile des Fensters einfausgeschaltet. Leider sind diese
Kurzhinweise bisher nur teilweise optimiert.

Untermend About

Im angezeigten Fenster kann durch Anklicken der angegebenen Internetadresse die Homepage des
Programmautors aufgerufen werden. Von dieser Webseite kann die jeweils neueste Version des Programms
SONNE.EXE heruntergelade werden. Der Aufruf erfolgt tiber den Microsoft InternetExplorer, falls dieser auf dem
Computer installiert ist.
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Stichwortverzeichnis A -B

Begriffserlauterungen A-B C-H I-R S- T-Z

Abweichung einer Sonnenuhr (auch: Deklination einer Sonnenuhr) : Azimut der Normalen zum Zifferblatt der Uhr.
Dies ist zugleich der Winkel zwischen der Sidrichtung und der Normalen zur Basislinie des Zifferblatts ( =
Schnittgerade von inklinierendem Zifferblatt und Horizontalebene). Die Abweichung ist positiv fiir
Drehungen von S nach W. Bei vertikalen Uhren sind somit Wandabweichung und Uhrdeklination
identisch.

Die Wandabweichung kann auch als jener Winkel bezeichnet werden, um den die Basislinie einer
vertikalen / inklinierenden Uhr gegen Westen gedreht ist. Eine in Ost-West-Richtung verlaufende
Basislinie hat die Wanddeklination 0 Grad, die Normale zur Basislinie zeigt auf der Nordhalbkugel dann
genau nach S.

Bezliglich dieser Festlegung siehe auch die Ausflihrungen unter Stichwort "Azimut”.

Auf- / Untergang der Sonne : Der astronomische Auf-/Untergang von Gestirnen ist eigentlich bei 0° Gestirnshéhe.
Der Auf- und Untergang der Sonne wird jedoch bei Sonnenhdéhe — 50 Bogenminuten (= -0.833 Grad)
angenommen. Genaueres unter Sonnenaufgang / -untergang.

Azimut : horizontale Abweichung von der Sidrichtung, wobei in Grad gemessen wird. Im Programm gilt:
N=-180°...<...0=-90°...<..S=0°...<...W= +90°...<...N= +180°.
In der Geodéasie wird der Azimutwinkel heute meist von N aus gemessen. Er ist demnach um 180 Grad
groRer als der hier verwendete Wert.

Azimutale Sonnenuhren: Die Sonnenuhr zeigt das momentane Azimut der Sonne an. Bei bekanntem Datum (oder
Sonnendeklination) kann daraus die Zeit ermittelt werden. Beispiele fir derartige Sonnenuhren, die in
diesem Programm auch berechnet werden, sind die ,Azimutalspinne“ (Foto im Programm selbst)
die stereographische Sonnenuhr, das Horizontoskop und die azimutale Zylindersonnenuhr.

Babylonische Stunden : Anzahl der Stunden, die seit Sonnenaufgang vergangen sind. Die Stundenzahlung
beginnt bei Sonnenaufgang (0 Uhr) und lauft von 0 bis 24.

Bauernring : (einfache Ringsonnenuhr): Bauernringe sind einfache Héhensonnenuhren. Sie waren bis ins 19. Jh.
gerne verwendete Zeitmesser. Zur Zeitbestimmung wird der frei hdngende Bauernring so gedreht, dass
das Sonnenlicht durch das Ringloch auf die Stundenskala im Inneren des Rings fallt. Bei genauer
Konstruktion sind auf der Stundenskala auch Datumslinien vorhanden. Die Datumslinien knnen
entsprechend dem Kalenderdatum oder entsprechend der Sonnendeklination (Tierkreiszeichen)
angeordnet sein. Ring verwBei manchen Ausfiihrungsformen ist das Ringloch nicht fixiert (siehe Abb.im
Programm). Dann muss auf das jeweilige Datum / Tierkreiszeichen eingestellt werden. Exakte
Konstruktionen sind in beiden Ausfiihrungsformen méglich. Einfache Bauernringe haben keine
Datumslinien. Dann kann aber die Zeitablesung nicht das ganze Jahr hindurch exakt sein.

Fir die Stundenmarkierungen nahe am Ringrand sind bei exakter Rechnung etwas aufwandigere
Berechnungen nétig. Diese Berechnungen unterscheiden sich von der meist gebrauchlichen, einfachen
Konstruktionsmethode nur dann deutlich, wenn ein eher breiter Ring verwendet wird. Breite Ringe
gestatten bei exakter Berechnung allerdings genauere Zeitablesungen.

Zur korrekten Anzeige der Konstruktionen (Bildschirm, Drucker, gespeicherte Dateien) muss auf dem
Computer die Schrift “Wingdings” installiert sein.

Besonnungsdauer einer Ebene: Zeit zwischen dem beginnenden Streiflicht auf einer (Sonnenuhren)Ebene und
dem letzten Streifllicht auf dieser Ebene. Die angegebenen Zeiten beziehen sich auf ein und denselben
Tag. Die Berechnungen das Streiflichts beziehen sich auf den Sonnenmittelpunkt. (Siehe auch Stichwort
Besonnungsgrenzen.)

Besonnungsgrenzen geben auf das Jahr bezogen den Zeitpunkt des friihesten und des spétestens Streiflichts auf
einer Ebene an. Das friiheste Streiflicht des Jahres und das spateste missen nicht unbedingt am gleichen
Tag des Jahres auftreten. (Siehe auch Stichwort Besonnungsdauer.)

bifilare Sonnenuhren haben zwei schattenwerfende Elemente. In Beispiel der hier berechneten
Schirmsonnenuhren besteht der Schattenwerfer aus einem geradlinigen Stab und einer Kreisscheibe. Der
geradlinige Stab geht durch den Mittelpunkt der Kreisscheibe und ist zugleich deren Achse. Abgelesen
wird bei allen bifilaren Sonnenuhren dort, wo sich die Schatten der beiden schattenwerfenden Elemente
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auf dem Zifferblatt schneiden.

Stichwortverzeichnis C - H
Begriffserlauterungen A-B C-H I-R S- T-Z

Deklination einer Sonnenuhr (auch: Wanddeklination der vertikalen / inklinierenden Sonnenuhr oder: Abweichung
einer Sonnenuhr ): siehe Stichwort "Abweichung” !

Deklination der Sonne = Hohe der Sonne Uber dem Himmelséquator. Die Deklination schwankt zwischen rund
+23.45° zu Sommeranfang und -23.45° zu Winteranfang.

Deklinationslinie ( = Datumslinie): Beiverschiedenen Sonnenuhrarten, wie z B. bei horizontalen / vertikalen /
inklinierenden Sonnenuhren, ist dies der Weg des Schattens der Zeigerspitze an einem bestimmten Tag
(fur eine bestimmte Sonnendeklination).

Dammerung: Man unterscheidet in der Astronomie zwischen astronomischer, nautischer und burgerlicher
Dammerung. Die Dammerung beginnt / endet, wenn die Sonne 0° 50" unter dem Horizont ist ( s.
"Sonnenaufgang”). Die Grenzen fur die verschiedenen Arten der Dammerung sind bei folgendem
Sonnenstand erreicht:

blrgerliche Dammerung ...Sonne 0°50° - 6 Grad unter dem Horizont
nautische Dammerung ...Sonne 6 - 12 Grad unter dem Horizont
astronomische Dammerung ...Sonne 12 - 18 Grad unter dem Horizont

Als ungeféhre Richtlinie dazu kann gelten:

Innerhalb der biirgerlichen Dédmmerung ist Geschriebenes noch lesbar. Bis zum Abschluss der nautischen
Dammerung kann der Horizont noch erkannt werden und sind Messungen von Horizonthéhen fiir
nautische Navigation mdglich. Sogenannte absolute Dunkelheit fir astronomische Beobachtungen ist
abends mit Ende der astronomischen Dadmmerung erreicht.

Deklination der Sonne = Héhe der Sonne Uber dem Himmelsaquator. Die Deklination schwankt zwischen rund
+23.45° zu Sommeranfang und -23.45° zu Winteranfang.

EoT = "Equation of Time". Siehe Stichwort "Zeitgleichung".

Filterhutsonnenuhr (auch Hutsonnenuhr): Hohensonnenuhr auf der Oberflache eines Zylinders mit vertikaler
Achse. Im Gegensatz zur Hirtensonnenuhr muss die F. zur Zeitablesung immer zundchst genau nach den
Himmelsrichtungen (Azimut) augerichtet sein. Statt eines drehbaren horizontalen Zeigers ist am oberen
Rand des Zifferblatts eine ringférmige Scheibe, die auf der Zylinderoberflache einen ellipsenéhnlichen
Schatten erzeugt. Die Zeitablesung erfolgt dort, wo der Schatten der ringférmigen Scheibe am kiirzesten
ist. Man kann diese Sonnenuhrart als eine azimutale Héhensonnenuhr bezeichnen.

Gnomon = Stab ("Zeiger”), der zur Ebene der vertikalen / horizontalen / inklinierenden Sonnenuhr rechtwinklig ist.
Die Zeitablesung erfolgt beim Schatten der Zeigerspitze (s. a. "Nodus"). Diese Einschrankung des
Begriffes Ghomon auf einen Zeiger, der rechtwinklig zum Zifferblatt ist, ist in der Fachliteratur nicht ganz
einheitlich. (Vergleiche hierzu auch den Begriff " Polstab”, der parallel zur Erdachse ist und die
Gnomonspitze enthalt.) Entscheidend ist, dass an der Schattenspitze abgelesen wird. Statt einer Spitze
(oder Kugel) kann am Stabende auch eine gelochte Scheibe sein. Dann ist natiirlich im hellen Lichtfleck,
der durch das Gnomonloch erzeugt wird, abzulesen. (Siehe auch die Abb. beim Stichwort "Polstab".)

Gregorianischer Kalender: 1582 erlie? Papst Gregor Xlll. eine Kalenderreform, welche die Mangel des bis dahin
zumeist Ublichen Julianischen Kalenders (der auf Julius Céasar zuriickging) wesentlich reduzierte. Zur
Umstellung vom Julianischen Kalender auf den Gregorianischen Kalender mussten Im Oktober 1582 10
Tage weggelassen werden. Auf den 4. Oktober 1582 (julianisch) folgte er 15. Oktober 1582. Zudem
wurden ab diesem Zeitpunkt die Julianische Regelung fiir die Schaltjahre durch ergdnzende Regeln fir
die folgenden vollen Jahrhunderte (1600, 1700, 1800, . . .) erganzt. Diese Kalenderreform wird im
Programm SONNE bei allen Sonnenstandsberechnungen beriicksichtigt.

Héhensonnenuhr: Sonnenuhr, bei der die Sonnenhéhe zur Zeitmessung herangezogen wird. Dazu muss das
Datum oder die Sonnendeklination bekannt sein. Hirtensonnenuhren sind demnach Hohensonnenuhren,
bei denen das Zifferblatt vertikal und der Zeiger horizontal ist. Umgekehrt kann auch das Zifferblatt
horizontal und der Zeiger dazu rechtwinklig sein (= horizontale Hohensonnenuhr). Filterhutsonnenuhren
sind ebenfalls ein besondere Form von Hohensonnenuhren.
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horizontale Hohensonnenuhr: Sonnenuhr mit horizontalem Zifferblatt und vertikalem Schattenwerfer. Die
Schattenléange ist ein Maf fur die Sonnenhdhe und dient bei bekanntem Datum der Zeitbestimmung. Das
Zifferblatt muss also in Abhangigkeit vom Datum die Schattenlénge zu den verschiedenen Uhrzeiten
anzeigen. In der amerikanischen Literatur findet man fiir diesen Sonnenuhrentyp auch die Bezeichnung
"Basho Hidokei". (Siehe dazu auch das zugehorige >Tabellenblatt!)

Horizontoskop : horizontale Sonnenuhr, mit der aus dem beobachteten Sonnenazimut die Zeit abgelesen werden
kann (Foto im Programm). In der Praxis ist dies ein in der Waldwirtschaft und in der Architektur benutztes
Gerat, mit dem sehr einfach vor Ort die Besonnungsdauer zu verschiedenen Zeiten des Jahres bestimmt
werden konnen.

Horizont: Einfach gesagt, ist dies die Grenzlinie zwischen Himmel und Erde. Der tatséchliche
(Landschafts)Horizont - oft auch "wahrer Horizont" genannt - wird durch Berge, Hiugel, Gebaude,
Pflanzen,... begrenzt.

Horizontprofil : Wenn man fur méglichst viele Punkte der Grenzlinie zwischen Himmel und Erde die
Himmelsrichtung (=Azimut) und den Winkel tiber dem horizontalen Ebene angibt, so nennen wir dies ein
Horizontprofil. Das Horizontprofil, das vom Programm Sonne berechnet wird, ist ein Profil des wahren
Horizonts, der von Bergen und Hiigeln begrenzt ist. Geb&ude und Vegetation sind nicht berticksichtigt.
Die Hohenwinkel des Horizonts werden aus digitalen Hohendaten berechnet, wobei diese Hohenangaben
die Hohen von einzelnen untereinander getrennten Punkten sind. Der gegenseitige Abstand der Punkte
betragt 3 oder auch 1 Winkelsekunde in geographischer Lange und Breite. Am Aquator entsprechen 3
Winkelsekunden einem Abstand von ungeféhr 90 m. Das Programm kann Hohendaten mit beiden
Winkelabstanden verarbeiten (Format SRTM3 und SRTM1 im "Arcinfo ASCII" Format).

Da diese Hohenangaben diskontinuierlich und auch nicht vollig fehlerfrei sind, sind kleinere Unterschiede
zwischen dem tatséachlichen wahren Horizont und dem berechneten Horizont unvermeidbar. Die
berechneten Profile sind besonders bei nahen Objekten haufig etwas zu niedrig. (Ausfuhrlichere
Informationen dazu im Artikel "Horizontprofile_mit_ SRTM.pdf" auf der Downloadseite dieses Programms)

Die gespeicherten Horizontprofile sind Textdateien, bei denen die Daten innerhalb der einzelnen Zeile
durch das Tabulatorzeichen getrennt sind. Damit kann ein gespeichertes Horizontprofil auch in Excel
eingelesen und bei Bedarf bearbeitet werden.

Wenn die bearbeitete Exceldatei hierauf wieder als Textdatei (mit <Tab> als Trennzeichen) exportiert
wird, so ist diese Datei wieder im Programm "Sonne" verwendbar.

Horizontsystem : horizontales Koordinatensystem = Koordinatensystem, mit dem jeder Punkt am Himmel durch
Angabe von Azimut und Hohe (s. Sonnenhohe) festgelegt wird.

Stichwortverzeichnis I - R

Begriffserlauterungen A-B C-H I1-R S- T-Z

Inklination = Neigungswinkel zwischen der horizontalen Ebene und der
" geneigten Zifferblattebene. Die Inklination ist identisch mit

/ H‘am der Zenithdistanz des zur Zeichenebene rechtwinkeligen

., Gnomon, also dem Winkel zwischen Gnomon und Zenith.

2 Fir reklinierende ("Uberhangende”) Uhren ist der
E‘H\/ *-9@ H“‘*m\ Inklinationswinkel gréRer als 90 Grad. Im Programm sind
. %%y / Inklinationswinkel zwischen 0° und 180° zugelassen.

%‘H ﬁ . Negative Inklinationswinkel i sind im Programm nicht

g}% zugelassen. An deren Stelle wird der um 180 Grad
vergroRerte Wert eingegeben.

“"/
0= \K Beispiel:. statt i= -30° wird der Winkel -30+180 =150°

Eine andere Mdglichkeit : Statt eines negativen
Inklinationswinkels wird im Programm der positive Wert
eingegeben und der Deklinationswinkel der Uhrabweichung
um 180 Grad vergrofert.

Achtung! In sudlichen geografischen Breiten ist zu
bedenken, dass die zu Mittag beschienene Wand eine


http://www.helson.at/sonre/Horizontprofile_mit_SRTM.pdf
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Nordwand ist, die im Programm die Stidabweichung von 180
Grad hat.
Italienische Stunden : Anzahl der Stunden bis Sonnenuntergang. Die Stundenzahlung beginnt bei
Sonnenuntergang (24 Uhr) und lauft bis 0 Uhr. Dile Stundenzéhlung lauft also von 24 bis 0. Manchmal
wird stattdessen die Anzahl der Stunden bis zum Sonnenuntergang angegeben.

Langengradkorrektur = Zeitunterschied zwischen der wahren Ortszeit des eigenen Langengrades und der wahren
Ortszeit des Zonenmeridians (fir MEZ ist der Zonenmeridian bei 15 Grad 6stl. Lange). Pro Langengrad ist
dieser Zeitunterschied bekanntlich 4 Minuten.

mittlere Ortszeit = MOZ : Die MOZ richtet sich nach der sogenannten mittleren Sonne. Sie ist eine gedachte
Grol3e, die sich dadurch ergibt, dass man die durchschnittliche Lange aller Tage des Jahres nimmt und
die Dauer eines solchen Tages mit exakt 24 Stunden festlegt.

Nodus = punktférmiges Element (z. B. Kugel, Ende — s Nodus
eines Stabes, eine Kerbe,...), dessen Schatten | 2 /
von Zeit und/oder Datum anzeigt. Auch eine |
Lochscheibe kann als Nodus fungieren. Dann g

Polstab |

ist eben bei der Lichtmarke, die durch das 5“"‘“’"9,-"’:”
hindurchgehende Sonnenlicht erzeugt wird, Ablesung beim /| \
abzulesen. Sehr héufig bildet das Ende eines Schatten des Nodys | ‘ \
Gnomon (s. dort) den Nodus, aber auch das : '
Ende eines schiefen oder gar gekrimmten
Stabes kann Nodus sein. In diesem Fall wird
bei den Berechnungen dieses Programms
SONNE von einem (gedachten) Gnomon
ausgegangen, der durch den Nodus geht und
senkrecht zur Ebene der Sonnenuhr ist. Die
Gnomonhohe ist dann der Normalabstand des

Nodus von der Sonnenuhrebene.

wahre Ortszeit = WOZ = die dem tatséchlichen Sonnenstand entsprechende Zeit. Um 12 Uhr WOZ steht die
Sonne genau im Suden (Meridiandurchgang). Auf Grund verschiedener Effekte (Ellipsenbahn der Erde,
schiefe Erdachse) schwankt aber die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Meridiandurchgéngen im
Laufe eines Jahres: Die (wahren) Sonnentage sind also zu manchen Zeiten des Jahres etwas langer als
24 Stunden, zu anderen Zeiten kirzer als 24 Stunden. Die durchschnittliche Lange aller Sonnentage
eines Jahres ergibt den mittleren Sonnentag und damit auch die mittlere Ortszeit.

Offset = hier im Sinn von "Verschiebung" gebraucht. Beispiele im Bauernring, wo seitliche Verschiebung von
Datumslinien als Offset der DAtuslinien bezeichnet werden kann. Ebenso kann man im Bauernring von
einem Offset (einer seitlichen Verschiebung) des Gnomon-Loches sprechen. Dies wird nétig, wenn ein
Bauernring fiir niedrige geografische Breiten konstruiert werden soll.

Polstab = Polzeiger = ein zur Erdachse paralleler Stab, der durch die Spitze des Gnomon geht. Dieses Programm
berechnet und zeichnet bei vertikalen / inklinierenden Sonnenuhren den Schnittpunkt des Polstabes mit
der Ebene der Sonnenuhr (— S=FuBpunkt des Polstabes) und zeichnet die Substilare SP zwischen
diesem Schnittpunkt und dem FuRpunkt des zur Sonnenuhrebene rechtwinkligen Gnomon. Gnomon
(=Zeiger) und Polstab (=Polzeiger) sind hier also zwei verschiedene Begriffe. Man kann jeden Punkt des
Polstabs als Gnomonspitze wahlen und das Lot auf die Uhrenebene féllen (=FuBpunkt P des zugehdrigen
Gnomon). Fir die Berechnungen im Programm SONNE wird im Gegensatz zur Bezeichnung in der
obigen Abbildung immer von einem Gnomon ausgegangen der durch den Nodus verlauft und bei
der Eingabe ist die Hohe dieses Gnomon anzugeben..

PopUp-Menl = ein Men(, das durch einen Click auf die rechte Maustaste aufgerufen wird. In diesem Programm ist
in fast allen Programmteilen der Aufruf eines PopUp-Meniis mdglich. Die einzelnen Menipunkte sind auf
das angezeigte Fenster abgestimmt.

Ringsonnenuhren: siehe “Bauernring”
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Stichwortverzeichnis S -
Begriffserlauterungen A-B C-H I1-R S- T-Z

Schirmsonnenuhren: Schirmsonnenuhren sind bifilare Sonnenuhren. R. Soler Gaya hat sich mit Sonnenuhren
dieser Art wiederholt beschéftigt. Als Schattenwerfer dienen ein zur Zifferblattebene der Sonnenuhr
normaler geradliniger Stab und eine Kreisscheibe, die rechtwinklig zum Stab angeordnet ist und deren
Mitte auf der Stabachse liegt. Der Stab ist also zugleich Achse der Kreisscheibe. Abgelesen wird dort, wo
sich der Schatten der Kreisscheibe mit dem Schatten des geradlinigen Stabes schneidet. Dabei sind
zweierlei Ablesungen mdglich, je nachdem man den Schatten des Stabstiickes oberhalb der Kreisscheibe
oder den Schatten des Stabstiickes unterhalb der Kreisscheibe zur Ablesung heranzieht . Ein Wert von
0.50 bedeutet z.B., dass die Kreisscheibe einen Radius besitzt, der 50 % der H6he misst. Bei einem
Wert von - 0.50 ist der Radius der Kreisscheibe ebenfalls 50 % der Héhe, zur Zeitablesung wird
jedoch der Schnittpunkt des Schattens von Kreisscheibe und Stabstiick unterhalb der

Kreisscheibe betrachtet. Dies ist im Bild der geneigten Schirmsonnenuhr der Fall.
"%l 0 LN AR 0 P T b ) e
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pultartig geneigte Schirmsonnenuhr - horizontale Schirmsonnenuhr

In den abgebildeten horizontalen Schirmsonnenuhren wird die Zeit im Schnittpunkt von Kreisschatten mit
dem Schatten des Stabteiles (in Bild 1 unterhalb und in Bild 2 oberhalb des Schattens der
Kreisscheibe) abgelesen.

Die Zifferblattebene kann horizontal, pultartig geneigt (Fotos s. oben) oder vertikal sein. Pultartig
geneigte Schirmsonnenuhren kdnnen wie die vertikalen Schirmsonnenuhren von der S-Richtung
abweichen.

Bei horizontalen und pultartig geneigten Schirmsonnenuhren ist die geradlinige Schirmachse lotrecht, bei
vertikalen Schirmsonnenuhren ist sie normal zur Zifferblattebene, also horizontal.

Sonnenaufgang / -untergang: Zeitpunkt, zu dem der obere Sonnenrand am Horizont auftaucht / verschwindet.
Wegen des Sonnendurchmessers von ca. 0.5 Grad und wegen der Refraktion der Atmosphére wird héaufig
als Zeitpunkt des Auf- / Untergangs jene Zeitpunkt angenommen, zu dem der Sonnenmittelpunkt 50
Bogenminuten (= 0.833 Grad) unter dem (mathematischen) Horizont ist. Dies ist ein Mittelwert, bei dem
die scheinbare Anhebung der Sonnenhdhe mit 34 Bogenminuten und der Sonnendurchmesser mit 16
Bogenminuten angenommen werden. Tatsachlich schwanken diese Werte, da die Refraktion von
Temperatur und Luftdruck abhangig ist und der scheinbare Sonnendurchmesser auch nicht immer gleich
groR3 ist. Zudem ist hier noch der Einfluss der Meereshdhe des Beobachters vernachlassigt.

Sonnenhdhe : Hohe der Sonne tUber dem Horizont, gemessen im Vertikalkreis vom Horizont bis zum Zenit von 0
bis 90 Grad.

Sonnenstandsdiagramm : Ein Sonnenstandsdiagramm zeigt den téglich variierenden Bahnverlauf der Sonne im
Jahresablauf. Die Punkte der Sonnenbahn sind durch Azimut (=Himmelsrichtung in Grad) und
Sonnenhohe (= Hohenwinkel der Sonne, gemessen von der Horizontalen) bestimmt. Haufig werden zwei
verschiedene Formen der grafischen Darstellung verwendet
a) die Darstellung in Cartesischen Koordinaten (mit x- und y-Achse)

b) die kreisférmige Darstellung in Polarkoordinaten: siehe kreisférmiges Sonnenstandsdiagramm.

Stunden, babylonische = Anzahl der Stunden, die seit Sonnenaufgang vergangen sind. Diese Art der
Stundenzahlung geht auf die Babylonier zuriick, die als erste den Tag in 24 Stunden teilten und die

64 /73
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Stundenzéhlung mit dem Sonnenaufgang begannen.

Stunden, italische = Anzahl der Stunden, die seit dem letzten Sonnenuntergang verstrichen sind. Italische
Stunden werden oft auch italienische Stunden genannt. Wenn die italischen Stundenlinien auf einer
Sonnenuhr vom Sonnenuntergang an nach rickwérts gezahlt und beschriftet werden, so ergibt dies
zugleich die Anzahl der Stunden bis zum folgenden Sonnenuntergang. In diesem Fall ergibt die Summe
von babylonischer und italischer Stunde zu jeder Tageszeit die Sonnenscheindauer des betreffenden
Tages.

Stundenlinienwinkel: In ebenen Sonnenuhren mit Polstab schneiden sich alle Stundenlinien Im FuBpunkt des
Polstabes.
= Der Stundenlinienwinkel bei horizontalen SU ist der Winkel zwischen der horizontalen N-S-Richtung
durch diesen Schnittpunkt und der Stundenlinie. Wenn die Stundenlinie gegeniber dieser N-S-Richtung
im Gegenuhrzeigersinn gedreht ist, so ist ihr Stundenlinienwinkel positiv, sonst negativ.
= Bei vertikalen und inklinierenden SU ist dies der Winkel zwischen der Lotrechten/Falllinie durch den
Schnittpunkt aller Stundenlinien und der Stundenlinie. Wenn die Drehung zur Stundenlinie hin im
Gegenuhrzeigersinn erfolgt, ist der Stundenlinienwinkel positiv, sonst negativ.

Als eine mdgliche Konstruktionshilfe fiir einzelne Stundenlinien wird in der Tabelle neben dem
Stundenlinienwinkel auch der Tangens dieses Winkels angegeben. Dabei ist allerdings zu beachten, dass
der Winkel (und auch der Tangens) auf die y-Achse bezogen ist. Einfacher ist es aber wohl, bei der
Speicherung der Konstruktion auch die Koordinaten der Stundenlinien zu speichern und aus der
gespeicherten Textdatei die Daten zu entnehmen.

Stundenwinkel: Der Stundenwinkel gibt die Position der Sonne am Himmel an. Im Gegensatz dazu gibt der
Stundenlinienwinkel den Winkel einer Stundenlinie auf einer Sonnenuhr an. Etwas ungenau kann man
sagen, dass der Stundenwinkel angibt, um wie viel Grad sich die Sonne an der Himmelskugel bewegen
muss, damit sie genau im Siiden steht. Der Stundenwinkel tau kann nach der Formel

tau = (t-12)*15 [tau in Grad, wobei t die Ortszeit ist]
berechnet werden. Stundenwinkel des Nachmittags sind positiv, des Vormittags negativ. (Beispiel: um
15:30 ist der Stundenwinkel 3.5*15 = +52.5 Grad)

Substilare: Normalprojektion des Polstabes auf die Zifferblattfebene. Die Substilare liegt also in der Ebene der
Sonnenuhr. Sie ist die Verbindungsgerade vom Durchsto3punkt des Polzeigers (=S) mit der
Zifferblattebene hin zum FuRpunkt des Gnomon (=P). Die Substilare wird auf den Zeichnungen strichliert
dargestellt. (Siehe auch Abb. beim Stichwort "Polstab".)

Stichwortverzeichnis T - Z

Begriffserlauterungen A-B C-H I-R S- T-Z

Temporalstunden: Ungleich lange Stunden, die im Altertum und Mittelalter verwendet wurden. Die Zeit zwischen
Sonnenauf- und —untergang wurde dabei in 12 untereinander gleich lange Stunden eingeteilt. 1 Stunde
dauerte also bei uns im Sommer langer als im Winter. Die Stundenlinien ergeben auf horizontalen /
vertikalen / inklinierenden und reklinierenden Uhren angenaherte Gerade.

Tierkreiszeichen: Die Ekliptik wird vom Frihlingspunkt aus in Richtung der Sonnenbewegung in zwolf Teilstiicke
von je 30 Grad Bogenlange eingeteilt. Jedes dieser Bogenstiicke tragt den Namen eines
Tierkreiszeichens. Aufgrund der Prazession der Erdachse, verschiebt sich der Friihlingspunkt andauernd
ein wenig. Deshalb fallen die gleichnamigen Sternbilder nicht mehr mit den Tierkreiszeichen zusammen.
Die Abfolge der Tierkreiszeichen und der Sternbilder (Tierkreissternbilder) ist aber selbstverstandlich
gleich.

Wahre Ortszeit: siehe Eintragung nach "mittlere Ortszeit"

Winkel der Stundenlinien : In horizontalen /vertikalen /inklinierenden Sonnenuhren kénnen vom Programm auch
die Winkel der Stundenlinien fur wahre Ortszeit (oder fir die wahre Ortszeit des Zonenmeridians)
berechnet werden. Die Winkel sind folgendermalRen festgelegt:
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*  Winkel in vertikalen oder inklinierenden Sonnenuhren:
Wir bezeichnen den Schnittpunkt aller Stundenlinien mit S. Wenn man nun durch diesen Punkt das
Lot beziehungsweise bei inklinierenden Sonnenuhren die Fallline nach unten zieht, so werden alle
Stundenlinienwinkel von dieser Geraden ausgehend gemessen. Positive Winkel werden vom LotAvon
der Falllinie ausgehend im Gegenuhrzeigersinn gemessen, negative im Sinn des Uhrzeigers. Die
angegebenen Winkel liegen also zwischen -180° und +180.

*  Winkel in horizontalen Sonnenuhren:
Wir bezeichnen den Schnittpunkt aller Stundenlinien mit S. Die Winkel werden ausgehend von der
Nord-Siid-Geraden durch S gemessen. Fir nérdliche geogr. Breiten werden die Winkel von der
Nordrichtung aus gemessen, fur stidliche geogr. Breiten von der Sudrichtung aus. Winkel im
Gegenuhrzeigersinn sind negativ.

Beachten Sie den Unterschied zwischen Stundenlinienwinkel (=Winkel der Stundenlinien) und

Stundenwinkel!

Winkel der Substilaren = Substilarwinkel = Winkel zwischen der Substilare und der Linie fir 12 Uhr WOZ. Die
Richtung der Substilare wird im Programm vom Basispunkt P(0/0) des (auf der Ebene rechtwinklingen)
Gnomon , ausgehend von der nach unten gerichteten negativen y-Achse, im Gegenuhrzeigersinn
angegeben.

Winkel zwischen Substilare und Polstab : Der vom Programm berechnete Winkel kann positiv oder negativ sein.
Bei positivem Winkel zeigt das freie Ende des Polstabes vom Zifferblatt weg zum Himmels-Nordpol hin,
bei negativem Winkel hingegen zum Himmels-Stdpol.

Zeitgleichung : Englisch "Equation of Time" ( = EoT) Unterschied zwischen wahrer Ortszeit und mittlerer Ortszeit
(WOZ - MOZ). Ihr Wert schwankt im Laufe eines Jahres zwischen +16,4 min und -14,3 min.

Zodiak : Andere Bezeichnung fur die Ekliptik, die Bahn der Sonne am Sternenhimmel im Laufe eines Jahres. Die
Tierkreiszeichen langs der Ekliptik werden besonders in der Astrologie verwendet. Haufig werden auf
Sonnenuhren auch fur die Deklinationslinien jene Deklinationswerte gewéahlt, die dem Eintritt der Sonne in
ein neues Tierkreiszeichen entsprechen (s. auch Tabelle im Anhang)

Zonenmeridian: Langengrad, nach dem die Uhrzeit innerhalb einer Zeitzone festgelegt ist. Die mitteleuropéische
Zeit MEZ ist beispielsweise die mittlere Sonnenzeit des Zonenmeridians 15 Grad 6stl. v. Gr. Im
allgemeinen sind Zonenmeridiane ganzzahlige Vielfache von 15°, da einem Unterschied von 15
Langengraden ein Zeitunterschied von 1 Stunde entspricht.

Zonenzeit = mittlere Ortszeit des Zonenmeridians. Manchmal wird diese Zeit auch als mittlere Zonenzeit bezeichnet
(im Gegensatz zur wahren Zonenzeit, womit dann die wahre Ortszeit des Zonenmeridians gemeint ist).

Die mitteleuropdische Zeit MEZ ist die (mittlere) Zonenzeit des 15. Langengrades 6stl. v. Greenwich. Auch
die anderen Zonenmeridiane sind in den meisten Féallen ganzzahlige Vielfache von 15°, weil der
Zeitunterschied bei 15 ° Langenunterschied genau 1 Stunde betragt.

Zylindersonnenuhr: eigentlich Sonnenuhr auf einer Zylinderflache. Sehr héaufig wird dieser Begriff aber
ausschliefRlich fur Hirtensonnenuhren verwendet, also fir Hohensonnenuhren auf der Oberflache eines
Zylindermantels mit vertikaler Achse (s. Abbildung im Programm SONNE). Im beigegebenen Programm
SONNE werden aber auch so genannte Filterhutsonnenuhren und Polstab-Sonnenuhren auf
Zylinderoberflachen mit vertikaler Zylinderachse berechnet (Abb. derartiger Sonnenuhren ebenfalls im
Programm SONNE).
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Genauigkeit der Berechnungen

Zur Genauigkeit der Berechnungen

Das Programm ist in der Programmiersprache Delphi geschrieben und wird compiliert zur Verfligung gestellt. Die
mathematischen Grundlagen fir die Sonnenstandsberechnungen wurden dem Buch von Meeus entnommen. Die
entsprechende Pascal-Prozedur ("procedure DEKL_ZEITGLG”) ist am Ende dieser Seite angefihrt.

Die Punkte der Sonnenuhrkonstruktionen sind in der HPGL-Datei auf 0.025 mm genau. Dies entspricht der
Tatsache, dass in HPGL der Plotter auf 0.025 mm genau angesteuert werden kann. Die dxf-Dateien werden im
Programm aus den HPGL-Dateien erzeugt und weisen dementsprechend die gleiche Genauigkeit auf.

Die Sonnenpositionen werden generell nach den von Meeus angegebenen Methoden (s. Literaturverzeichnis) auf
0.01 Grad genau berechnet. Die Zeitgleichung hat demnach einen Fehler von héchstens 3 sec. Die Berechnung der
Sonnenauf- und -untergénge, der Dammerung und der Mondauf- und -untergénge erfolgt jedoch nach Montenbruck
mit einer Genauigkeit von 0.1 Grad (dem entspricht in mittleren Breiten ein Fehler von héchstens etwa 30 sec). Diese
(Un)Genauigkeit erscheint gerechtfertigt, weil durch die schwankende Hohenstruktur der Atmosphére auch starkere
Schwankungen der Auf- und Untergangszeiten auftreten kbnnen.

Deklination und Stundenwinkel werden nach den tblichen Formeln in das Horizontsystem (Sonnenhéhe und
Azimut [SWNO] ) umgerechnet. Daraus wird bei gegebener Gnomonlange die Stelle des Schattens der
Zeigerspitze berechnet und gezeichnet.

{---—————————— nach Meeus -—--—--—--——-—————————————————— }
procedure DEKL ZEITGLG (jahr:integer;dtage:double;var dek,et:double);

{ berechnet Sonnendeklination dek auf 0.01 Grad genau und
Zeitgleichung et (fir 12.00 Uhr Zonenzeit, falls dtage ganzzahlig!)
dtage ist die Ordnungszahl des Tages [+ Uhrzeit] im Jahr
Rechnung nach Meeus }

VAR L, Lw,Ls,sinLs, M,
X,y,y2,ra,deltapsi,
T,h,eps,omega : extended;
BEGIN
{ JD(day,month, jahr) ist im Programm eine Funktion zur
Berechnung des Julianischen Ephemeriden Tages }
T:=(JD(1,1, jahr)+dtage-1-2451545.0) /36525.0;
// dtage=1.0 fir 1.1.12.00 Uhr UT
M:=357.52910 + (35999.05030-(0.00000048*T+0.0001559) *T) *T;
while M>360 do M:=M-360; while M<0 do M:=M+360;

// mittlere Anomalie
eps:=-0.013004167*T+23.43929111; // Schiefe der Ekliptik
omega:=(125.04452-1934.136261*T); // +0.0020708*T*T wird weggelassen
eps:=eps + 0.00256*cos (omega*fak); // korrigiert auf scheinbare Position
cosineps:=cos (eps*fak); sinuseps:=sin (eps*fak);

L:=280.4664567 + (36000.76982772+0.00030320*T)*T;
while L>360 do L:=L-360; while L<0 do L:=L+360; // mittlere Lange
h:=(1.914600-(0.000014*T+0.004817) *T) *sin (M*fak) +

(0.019993-0.000101*T) *sin (2*M*fak)+0.000290*sin (3*M*fak) ;
Lw:=L+h; // wahre Lange
{ Mw:=M+h; // wahre Anomalie }
Ls:=Lw-0.00569-0.00478*sin (omega*fak) ;

//scheinbare Lange=apparent longitude

sinLs:=sin(Ls*fak);

x:= sinuseps * sinLs; // sin (dekl)

y2:=sqrt (1-x*x) ;

dek:=arctan (x/y2) /fak; // deklination in grad
y:=cosineps*sinLs/cos (Ls*fak); // tan Rektaszension

ra:=arctan(y) /fak; // ra im gleichen Quadranten wie zL

if (ra<0) then ra:=ra + 180.0;
if (x<0) then ra:=ra+180;
deltapsi:=-0.00477778*sin (omega*fak)-0.00036667*sin (2*L*fak);

// Nutation in Lange
et:=L-0.0057183-ratdeltapsi*cosineps; // Zeitgleichung in Grad (=WOZ-MOZ)
while et>180 do et:=et-360; while et<-180 do et:=et+360;

END;
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Hardware und Vertrieb

Hardware

Fir den Bildschirm wird in Windows eine Einstellung von 1024 x 768 Bildpunkten mit grof3er Schrift empfohlen.
Auch 800 x 600 Bildpunkte mit kleiner Schrift sind denkbar. Wenn andere Werte eingestellt sind, ist die Darstellung
auf dem Bildschirm unter Umstanden mangelhaft. Ein Fenster beim Programmstart weist dann auf diesen Umstand
hin.

Vertrieb des Programms

Das Programm wird als Freeware zur Verfligung gestellt. Es darf somit frei kopiert werden. Bei kommerzieller

Nutzung ist das schriftliche Einverstéandnis des Programmautors erforderlich!.

Die jeweils neueste Version des Programms kann von folgender Internetadresse heruntergeladen werden:
http://www.helson.at

Das Programm wird als zip-Datei zum Download angeboten. Sie kann dann in jedes beliebige Verzeichnis

entpackt und dann dort gestartet werden. Wenn in diesem Verzeichnis keine ini-Datei son.ini mit den gewiinschten

Voreinstellungen vorhanden ist, bietet das Programm beim Start die Mdglichkeit, eine solche zu erstellen. Sie kann

jederzeit mit anderen Programmeinstellungen Uberschrieben werden. Es erfolgen keinerlei Eingriffe in die Registry

oder andere Windows-Systemdateien.

Auf dieser Webseite wird noch ein zweites Programm des Autors angeboten. Es berechnet analemmatische

Sonnenuhren verschiedenster Art.

Das Programm darf von jedermann kostenlos genutzt werden. Bei Nutzung fir gewerbliche Zwecke ist eine

eigene (kostenlose) schriftliche Genehmigung des Autors erforderlich. Fur allféllige Schaden, die sich aus

der direkten oder indirekten Programmbenutzung ergeben, kann vom Autor keinerlei Haftung ibernommen
werden.

Programmautor: Helmut Sonderegger, Sonnengasse 24, A-6800 Feldkirch, Austria
E-Mail: h.sonderegger@gmx.at
Homepage: http://www.helson.at
Falls Sie unter Verwendung dieses Programms eine Sonnenuhr errichten, erbittet der Programmautor eine
entsprechende Nachricht (eventuell mit Foto) an die obige Adresse!


http://www.helson.at/
http://www.helson.at/
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Verbesserungen - Versionen

Verbesserungen und Anderungen gegeniiber den friiheren Versionen:

Fir alle Vorschlage zur Verbesserung des Programms herzlichen Dank. Mein besonderer Dank gilt den Herren
Brian Albinson, Erich Baumann, Rainer Boldhaus, Mike Cowham, John Davis, Ludwig Engelhardt, Michael Lowne,
Gunther May, James E. Morrison, Hermann Mucke, Mac Oglesby, Gerold Porsche, Adi Prattes, Andreas Prinzler,
Herbert O. Ramp, Herbert Rau, Carl Sabanski, Fred Sawyer, Karlheinz Schaldach, Karl Schwarzinger, Maximilian
Stein, Heinrich Stocker, Woody Sullivan, Fer de Vries, Rolf Wieland, David Young und Arnold Zenkert .

. Die Gnomonposition kann bei horizontalen / vertikalen / inklinierenden Uhren mit Mausklick (linke Maustaste) oder mit der
Tastenkombination Alt + Cursortaste verandert werden.

. Die Textposition kann bei horizontalen / vertikalen / inklinierenden Uhren mit Mausklick (rechte Maustaste) fixiert werden.

. Die Wahimdglichkeiten bei Zylinderuhren wurden verbessert. Die Wahl zwischen Anzeige Ortszeit oder Zonenzeit, mit
oder ohne Zeitgleichung ist mdglich.

. Die Zeitgleichung kann wahlweise auf dem Bildschirm graphisch dargestellt werden. Dieser Graph kann ausgedruckt
oder als Datei gespeichert werden.

. Die wahlweise Berechnung von birgerlicher / nautischer / astronomischer Dammerung wurde hinzugeftgt.

e  Alle Fenster, die vom Hauptmeni aus geoffnet wurden, kdnnen als Ganzes in Grafik ausgedruckt werden (Menupunkt
"Datei / Fenster ausdrucken”).

e  Mit Version 1.09 wurde die Ausgabe der dxf-Dateien verbessert.

. Die Berechnung von Azimutalsonnenuhren wurde eingeflgt.

e  Die Anzeige und der Ausdruck von Quadrantsonnenuhren wurde verbessert.

. Einige Méangel, die beim Fehlen der Initialisierungsdateien auftraten, wurden behoben.

. Die Berechnung der Sonnenposition (Deklination, Zeitgleichung) wurde vollstandig auf die englische Ausgabe des
Buches von Meeus (Astronomical algorithms) umgestellt. Damit wurden einige kleinere Ungenauigkeiten der Berechnung
behoben. Ebenso wurde in den mathematisch-physikalischen Ergédnzungen dieser Hilfedatei die procedure EoT3 entfernt
und durch die im Programm tatsachlich verwendete procedure DEKL_ZEITGLG ersetzt.

e  Ein weiterer Menupunkt, mit dessen Hilfe die Sonnenuhrenkonstruktion schrittweise durchgefiihrt werden kann, wurde
eingefugt (Menu "Hilfe / Sonnenuhr erstellen”).Ein Klick mit der rechten Maustaste zeigt immer, wo dies sinnvoll
erschien, ein Hilfsmeni (PopUp-Menu) an.

. Menus werden je nach Wahl in Deutsch oder Englisch angezeigt.

. Die Bildschirmdarstellung bei verschiedenen Bildschirmaufldsungen wurde verbessert. Eine Bildschirmauflésung von
1024 x 768 Bildpunkten bei groBer Schrift oder von 800 x 600 Bildpunkten bei kleiner Schrift ist flr das Programm
empfehlenswert.

e  Wenn Englisch als Menusprache gewahlt wurde, werden in der Statuszeile am unteren Fensterrand Kurzhinweise in
Englisch angezeigt. Es scheint der Text, auf den der Mauszeiger gerade zeigt, als kurzer Hinweis in Englisch auf.

e  Ungenauigkeiten bei den Stundenlinien, die durch eine ungiinstige Auswahl der Einzelpunkte bedingt waren, wurden
behoben.

e  Der zeitliche Abstand der Stundenlinien ist wahlbar (alle 60 Min, alle 30 Min, alle 15 Min.)

e  Wenn im Startverzeichnis des Programms ein Bild "sonne.jpg” vorhanden ist, wird es beim Programmaufruf im
Startfenster angezeigt. Ein derartiges Startbild ist auch in der zip-Datei vorhanden.

e  Ab Version 1.4 kann auch eine Jahrestabelle der Sonnendeklination erstellt und gedruckt werden.

. Die Berechnung eines speziellen bifilaren Sonnenuhrentyps ("Schirmsonnenuhren”) wurde eingebaut. Ab Version 1.4a
sind die fehlerhaften Hohenlinien beim Ausdruck von Schirmsonnenuhren und die fehlerhafte Stundenlinien in
gespeicherten Schirmsonnenuhren behoben

. Eine Englische Hilfedatei wurde hinzugefiigt. Die Sprache der Hilfedatei ist somit identisch mit der Sprache in den
Mens.

. Polstabinformationen werden auch fur inklinierende Sonnenuhren berechnet.
e In der Hilfedatei wird jetzt auch die Zuordnung der Farben zu den verschiedenen Linienarten dargelegt.
e  Pultférmig geneigte Schirmsonnenuhren werden nunmehr fur beliebige Stidabweichung gezeichnet.

. Reklinierende SU werden dargestellt. Negative Inkinationswinkel sind dabei ausgeschlossen und durch Inklinationswinkel
Uber 90° zu ersetzen.

e  Ab Version 1.5¢ werden bei allen Sonnenuhren auch Temporalstunden gezeichnet.

. Im Informationsfenster unter Men( "Hilfe / About” kann durch Anklicken der Internetadresse direkt die Homepage des
Autors aufgerufen werden (fir Download der neuesten Programmversion von SONNE.EXE und fir Aufruf der Webpage
des Autors).

. Seit Version 1.55 erfolgen alle Anzeigen in SONNE.EXE wahlweise in Englisch oder Deutsch.

. Seit Version 1.57 werden auch horizontale Hohensonnenuhren berechnet. Die Bildschirmanzeige bei Zylinderuhren
(=vertikale Hohensonnenuhren) wurde verbessert.

e  Version 1.6: horizontale Hohensonnenuhren werden nun ebenfalls berechnet. Als Zeitintervall bei den Stundenlinien fur
Ortszeit und Zonenzeit sind moglich: 60 min, 30 min, 15 min, 10 min. Zuséatzlich kann eine Jahrestabelle erstellt werden,
in der die Zeitgleichung + Zeitunterschied zum Zonenmeridian (Langengradkorrektur) ausgegeben wird. Wenn dieser
Wert von der eigenen wahren Ortszeit abgezogen wird, erhalt man die birgerliche Zeit, wie sie heute in jeder Zeitzone
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verwendet wird.

e Version 1.6e: Die Begrenzung der Kurven in horizontalen H6hensonnenuhren wurde fur das Speichern als HPGL genau
programmiert, da der IW — Befehl in HPGL von manchen Grafik-Programmen richtig ausgefiihrt wird.

e  Version 1.6f: Bei Zylindersonnenuhren kann zuséatzlich auch eine Skala fur die Sonnenhdhe gezeichnet werden.

. Version 1.6 2: Die Datumslinien werden nunmehr auf Bildschirm und Drucker bis zum Bildrand gezeichnet. Zugleich
werden Linien, die bisher gelegentlich beim Wechsel zur nachsten Deklinationslinie falschlicherweise gezeichnet wurden,
unterbunden. Auch die Darstellung der Italischen und Babylonischen Stunden wurde verbessert. In
Quadrantsonnenuhren ist es nun auch méglich, die Stundenlinien mit Zeitgleichung in einem "Ganzjahresquadranten”
darzustellen.

e Version 1.6.3: Verbesserung in der Anzeige horizontaler, vertikaler und inklinierender Sonnenuhren,

e  Version 1.6.4: Die Jahrestabellen die fur Sonnendeklination und fur die Zeitgleichung kénnen nunmehr auch als Textdatei
gespeichert werden, ebenso die Monatstabelle fur die Auf-/Untergénge.

e  Version 1.7: weitere Verbesserungen im Programm-Layout (z. B. wird der Ausdruck der Sonnenuhren [hoffentlich] bei
jedem Drucker automatisch auf dem DIN-A4-Blatt zentriert). Zudem konnen jetzt die Daten der aktuell verwendeten
Sonnenuhrkonstruktion in einer Textdatei der Extension *.son gespeichert werden. Damit kann man eine weiter zurtick
liegende Sonnenuhrkonstruktion wieder aufrufen, ohne dass man alle einzelnen Parameter wieder erneut eingeben
muss.

. Version 1.8 und 1.9: neue Homepage-Adresse; Warnung anzeigen, wenn geogr. Lange und Zonenmeridian mehr als 15
Grad auseinander liegen. Die Zeitgleichungskurve kann jetzt direkt als hpgl-Datei und als dxf-Datei gespeichert werden.
Bei vertikalen oder inklinierenden Sonnenuhren wird das Poldreick Uber der angezeigten Basis diagonal schraffiert
dargestellt (Strichlierung aber nur auf dem Bildschirm!)

e  Version 2.0: Bei den horizontalen/vertikalen(inklinierenden Sonnenuhren kann nunmehr vom Benutzer auch bei
babylonischen, italischen und temporalen Stundenlinien Anfangszeit, Endzeit und Zeitintervall gewahlt werden. Weiters
ist jetzt die Darstellung der Zeitgleichung auch die Darstellung der Zeitgleichungskurve mit zusatzlicher
Langengradkorrektur maglich.

e  Version 2.1: Nunmehr kénnen auch die Winkel der Stundenlinien in horizontalen / vertikalen / inklinierenden
Sonnenuhren berechnet und ausgedruckt werden. Einige Anzeigeméangel bei azimutalen Sonnenuhren fur stdliche
geographische Breiten wurden verbessert. Im Startfenster kdnnen auf einer Bildleiste einige Sonnenuhrarten, die mit dem
Programm berechenbar sind, betrachtet werden. Dazu ist aber auch die neue Version der Bilddatei SONNEBLD.HLP
notig.

e  Version 2.15: Die Genauigkeit der dxf-Dateien wurde bei den ebenen Sonnenuhren (horizontal, vertikal, inklinierend,
“Schirmsonnenuhren”) auf 1/1000=0.001 Einheiten, also auf 3 Dezimalstellen erhoht. Bei Sonnenquadranten kann bei
den Kreishogen statt des Kalenderdatums auch die Sonnendeklination gewahlt werden.

e  Version 2.1.5: Die Berechnung von Bauernringen wurde zusétzlich eingefligt.

e Version 2.16: Die Speicherung der benitzten Programmdaten in den Dateien ,SON.INI* und ,XXX.SON" wurde
verbessert und einzelne mogliche Lesefehler im Programm abgefangen. Die Datei SON_DAYS.INI wird nicht mehr
verwendet, weil nunmehr alle Konstruktionsdaten SON.INI beziehungsweise in Dateien der Form XXXX.SON
gespeichert werden.

e  Version 2.17, 2.18: Mangel im Handling des Programms und schlechte Anzeigen in Quadrantsonnenuhren wurden
behoben.

e  Version 2.19: Mdglicher Fehler bei Quadrantsonnenuhren, wenn Datumslinien fir das ganze Jahr angezeigt werden,
wurde behoben. Fur Azimutalsonnenuhren und Sonnenquadranten sind als Datumslinien auch die Linien der
Tierkreiszeichen zugelassen.

e  Version 2.20: Zusatzliche Erweiterungen bei Azimutalsonnenuhren (Stereograph. Sonnenuhren, andere Sonnenuhren mit
Polarkoordinaten fir Sonnenazimut und —héhe). ,Sonnenuhren fir Experten® (biazimutale Sonnenuhren nach F. Sawyer
[.,Compressed Sundials“] und Sonnenuhren nach H. Hollander fir mittlere Zeit.

e  Version 2.20c: In der Konstruktion vorhandene Tierkreiszeichen werden jetzt in AutoCad und CorelDraw beim Import der
dxf-Datei ohne weitere Manipulationen angezeigt.

e  Version 2.21: Umstellung auf Hilfe-Dateien im chm-Format.
e  Version 2.22: Berechnung weiterer SU auf Oberflachen gerader Zylinder mit vertikaler Achse

e  Version 3.2: Behebung kleiner Fehler im Programm. Babylonische und Italienische Stunden auch auch azimutalen
Hohensonnenuhren auf Zylindern

e  Version 3.22: Fur die Berechnung der Sonnenposition kann die Zeitangabe in Wahrer Ortszeit, Mittlerer Ortszeit oder
Zonenzeit (nicht aber Sommerzeit) erfolgen

e  Version 3.3: Verbesserte PopUp-Menis im Abschnitt "Berechnungen”, speziell zur Erstellung von Tabellen und Grafiken.
Neu eingefligt wurde eine Grafik fir Sonnenhdéhe und Sonnenazimut im Jahresverlauf (Sonnenstandsdiagramm).

e  Version 3.5: Hilfe-Datei verbessert (zahlreiche Screenshots)

e  Version 3.6: Sonnenstandsdiagramme, Besonnungszeiten beliebig geneigter und beliebig abweichender Ebenen,
Sonnenstandsdiagramme mit Horizontprofil. Horizontprofile aus SRTM-Daten berechnet.

e  Version 3.7: Verbesserungen beim Ausdruck der Koordinaten verschiedener Sonnenuhrkonstruktionen.

. Version 3.8: zusatzliche Deklinationslinien fir Tage mit ganzzahliger Sonnenscheindauer.

e  Version 3.9 Sonnenstandsdiagramme zeigen auch mittlere Stunden an (z. B. Zonenzeit).

e  Version 4.0 Horizontprofile auch in Azimutalsonnenuhren, die neben dem Azimut auch die Sonnenhthe anzeigen (z. B.
Azimutalsonnenuhren mit stereographischer Projektion). Damit kann beispielsweise die durch die Landschaftsumgebung
begrenzte Sonnenscheindauer abgelesen werden.

Verbesserte Tabellen fir Sonnenauf- und -untergang. Bessere Gestaltung der Shortcut-Befehle.
Die vom Programm erstellten Héhenprofile kénnen auch in Excel-Dateien eingelesen und bearbeitet werden.
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e  Version 4.4: Overlay von Kistenlinien auf verschiedenen Sonnenuhrtypen.
e  Version 5.0: Verbesserung des Ausdrucks von vertikalen Hohensonnenuhren.

e  Version 5.5: Neuartiger SU-Typ von Fred Sawyer (abweichende Vertikalsonnenuhr fir Mittlere Zeit - "Sawyer Decliner").
Verbesserte Einbindung der Hilfedatei.

e  Version 5.6: Der Ubergang zum Gregorianischen Kalender im Oktober 1582 wird in den Tabellen zu Sonnendeklination,
EoT, ....korrekt beruicksichtigt.
Ungereimtheiten bei der Konstruktion von Polstabsonnenuhren fiir stidl. geogr. Breiten wurden behoben. Die Eingaben
zur Sonnenuhr von Hollander (mit Kegel als Schattenzeiger) wurden verbessert.

e  Version 5.8: Auch die 2. Art des "Sawyer Decliner" wird nunmehr berechnet und konstruiert.
e  Version 6.0: Korrekturen (Ungereimtheiten in der Substilarzeit,...)

e Version 6.2 Die Daten fir hinterlegte Kiistenlinien und Grenzen auf verschiedenen Sonnenuhrarten sind im Programm
selbst enthalten, sodass nunmehr die zuséatzlichen externen Datendateien wegfallen..

e  Version 6.3: Verbesserter Ausdruck fur Sonnenstandsdiagramme, Graph der Zeitgleichung und Sawyer Decliner.
e  Seitenformat wurde an den von Ihnen verwendeten Drucker angepasst.
e  Version 6.5: Verbesserte Darstellung der bei der Konstruktion von Quadranten und biazimutalen Sonnenuhren.

e  Version 6.6: Der Abschnitt (iber Sonnenstandsdiagramme wurde Uberarbeitet. Zudem wurde neben der Darstellung eines
Sonnenstandsdiagrammes im zumeist gebrauchlichen rechtwinkligen Koordinatensystem (Cartesisches System) auch
noch die Darstellung in Polarkoordinaten eingefiigt. Diese Darstellungsweise ist vor allem in niederen gegografischen
Breiten glinstiger, vor allem (innerhalb de beiden Wendekreise, wenn der Sonnenhdchststand im Jahresverlauf sogar 90
Grad erreichen kann.

e  Version 7.0: neu: vertikal abweichende Sonnenuhren nach Sawyer und neuartige Azimutalsonnenuhr (nach Peaucellier).
e  Version 7.2: Verbesserte Help Dateien und Bauernring fir sidliche Breiten angepasst.
e  Version 7.4: Kustenlinien und Grenzen wurden teilweise nicht angezeigt. Fehler behoben.

Software, zusatzliche

ALEMMA .EXE
ist ein Programm von H. Sonderegger zur Berechnung von verschiedenen analemmatischen Sonnenuhren. Es ist
Freeware und kann von folgender Internetadresse heruntergeladen werden:

http://www.helson.at


http://www.helson.at/
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Anhang Tierkreiszeichen

Anhang | :
Zodiak — Tierkreiszeichen
Begin Symbol Latin German English
Spring 21.Mar Y Aries Vidder Ram
20. Apr bo Taurus Stier Bull
21. Mai II Gemini Zwilling Twins
Summer 21. Jun g5 Cancer Krebs Crab
23, Jul & Leo Léwe Lion
23. Aug b Wirgo Jungfrau Virgin
Autumn 23. Sep £ Libra Waage Balance
24. Okt m Scorpius Skorpion Scorpion
22. Mov e Sagittarius Schitze Archer
Winter 22. Dez Vi Capricomus Steinbock Goat
20. Jan A Aquarius Wassermann | Water-Bearer
18. Feb X Pisces Fische Fishes

Das in der Tabelle angegebene Datum des Eintritts in ein neues Tierkreiszeichen variiert im Laufe
der Jahre. Es ist mit der Sonnendeklination verknipft.

Die Tierkreiszeichen wechseln bei folgenden Werten der Sonnendeklination:

0°,£11,47°, +£20,15°, *23,44°

Die korrekte Anzeige der Tierkreiszeichen erfordert die Schrift “Wingdings” , die in Windows (fast immer)
installiert ist. In den dxf-Dateien muss zur korrekten Anzeige der Tierkreiszeichen fur die Schrift mit Namen
“style]” Font “Wingdings” eingestellt werden.

72173
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